۵۵ ۳۲۵۲6۵6۱0۴ ۳۱۵۵۲ صمتصو۱ ۵۶ امصست ول 


ک 26 605۰/۵0۵۰ 


۲ 16۵9626 
۵ 327-0 0۰ و2023 ۲۵۱1 و3 ۱۷0۰ و37 ,۲۷0۱ 


۲ 200 (۷۷۱۱۵۸۵۱ (..1) ۲۵۵/۶۵۸۵ ۲۷۶۵/۸۵) 0هعصامهن]۷۱ م۱0۵۲ ممتاتاهمصهن) 
ار ۱ 


رت 


تمنصنزه۲۲ .6 09 ۱ 


۶۰ قعنطا ال ۲0 ۲۱۵۱۷ 10-04-03 :186061۷60 

۲ 0۳۵۵۵00 ۰ 2023(۰) .9 مقلصازه]۳ ی یه مطقه1 .9 م۷]09۹2۷1 26-06-23 :16۷1560 

ک 4 012۷۷۵۵0 ۲۵0۲00۲ 0ص (۷۷۱۱۵2۵۱ (م) ۳۵۵۱۵۲۵ ۲۵/۸۵) صههحاع نا 29-06-23 :0680۲60 

۴ ۴0۲۱۶ ۲۵۲۲۵۷ 0۴ ۱۱۵ هل .فصمتانصهن اونال ععهصنا رم کمعج ]۲۵۱۲۵0 01-07-03 :عص11و0) ع01اه1نه۷ خر 
۰(ا20تاوجا2 .. طفتلعظ .. طازض... صقلقعظ .. هل ,327-390 و(32)3. ونلع6560۲] 
2 6)05://01.0۲2/10.22067/00.20233 


اا ۱۱۱۹/۹ 


5001106 ]فان .عاطعدام مهو ۵۶ ممصمعسهعه ما فتل صمصعحصمصفطم لقجمتوهع 2 مصمععها فقط حصماو افتال فط 1 

قامعا (داصعصصتتاع0 رمرم رععصقطه متقصتاه ده 0ماهاهمووه مه مصعحصمصعفطم متتمطمومصصاع )صه‌نصونه قه ۲۵۵02۴1760 

۲ 0۵۵110۴ فطا ج0 )فبتل ۵و ۵1 )1۳90۵20 عص ووموفج هه 0مصصته ماو فتطا ما وم هه طمع تصقام و۵0 
0۰ ۲۵0-۲006 2۳0 0620 ۳۳۱۳۵ 


1۷۲266۳1215 20 ۵5 


معصتییل ب«الوع۲ نما فاد که اه‌هد ۶ لمح ۵۶ عوتامطصهععع طمعدعوع۲ مطا که ایام 0منهه قه اصمصصتتهمره خر 
ملع 02۵0صه: عماجم ه من 2960 12001 ۵ قه 60)ع6۵8۵00 ۷۷2۵۵ )م۵0۵۵ 11۳6 .2022 تمحصمصنیاه صرق ٩0182‏ 
0 صوعه عصو گم ومتاق؟ اصمجمعهآم۵ 1۷۵ 1010060 ۵۲۵ فاصمحاهعه لماممصتهووه م1 .قممتاهه‌ناوم ام ۳ 
0 :0127۷6۵0 500 + طدع0 عنام 506۵ :۷۵۵0 عز0 25060 + صدعه عنام 759۵ فصمالهم عصتامهام) 0120۷660 ۲۵0۲00۲ 
مج 0) و16۷۵ ۳۵ 2 ۷۵۲۵ ]وال 4ج (0120۷660 ۲۵0۲00۲ صرح هه همه ۵۶ متنقلناهمصمجط 0120۷6۵۵ 750 + صههها عصنا۳ظ 
۰( ه 60 


کمن ۱16 290 و16ناعع1 


6 01207۷660 200 صحعه عصبنهط ص تناها گقع1 هه فلوم۲ع۵ظ ۵۶ فصمام‌ططررری فعوستهع قیال فطا قطا 0760و فعلناوعع ط 1" 

0۵ اه عفادم عمتصهام عطا ما 0عجعوهام موه رلقعا گم اطعتهته حفمع اع هه 3.59) متمصعامیی که تمه )حعطعنط 
عمط 20ظ عصمتاتصمی )وال مهن ۵0ع9ع1م ۶ معتانه‌مصمصه فظ1 .فصمتاتل‌جمع )فل مظ تعصا 0120۷۵۵0 250 + صهعه ما۳ 
صقان رتماجمی ما۷2 ۲۱۵۱20۷6 ۱62۴ بااوطاممتمادن هام ۵۶ مامح فط) ۲۵00660 ]ونان .ع10مصمامته ۵۶ اصنامصتج و109۵ 
2 20960 )وان .۲۵5۵6۵۵ ,126 20 14.7 ر12 ,23.4 0۷ عصقام ۲۳۱۵۱۷۵۵۵0 طا مممعوعع10گص1 گم طاعصع1 مه عطوتمط 
,۲۵46 1201010معصه رماه؟ فلفمطاهومامطط .عصلمنم۲ععاصا ۵۶ فصمتاه اصعتعلنل صا 0عع#7ونم صا دهع 162۴ مطا صا 060۲8۵86 
۷ ۷۷۵۲۵ 0620 عصساحظ صا صقان تمه 9۵60 ۵۶ تمحامصربنطر قمع عصقهام تمصر قل۵۵ ۵ تمطاصصبيه رطع تمط عصقام بوعته هم[ 
ص ۲216 وتععطاهومامدام )ومطاعنط عظ1. .صمتاهعناموه ]دنل ما عفبال 36.760 200 29.7 ,17.7 ,28.8 ,24.9 ,31.2 0 060162860 
(تصهاح 0عع: 13) عصقام عم فلععه گم ناه عط صح من 129.1) مه 162۴ برااو ختصه ون ان امصصي 5.28) صقهطاعصنا 
۰ )۱/۱ ممتاتاهمهمی متا 0۵01۵2860 م۵۲ رما ۱۵۱۵۷ .صههدام‌مهه هم معتانهمممصه مصمی 0مصتهاهاه ۷۷۵۲۵ 
۵۲ 0 16.8 204 42.6 ,۲۵5۵600۷۵7 ۷/6۲۵ ممتاتصم افتال ععلصنا #76۵0 منم صح صده‌هام‌صنظ ص ۷۱۵10 91۵01022 م1 
,۷۷6۲6۵ 012۷660 مضه صدهعها مضه ۵۶ ۷۱۵۱0 صتقتع فطا رفعمتتصمی فتل تعهصنا. مصمتاتصمن )فتت مق ۵ عقطا صقطا 
۲ هه عصتامظر ۵ ۷۱۵1۵ ل2تتاعج م1 .ممتاتجمع افال مط ۵ عقطا صقطا م1 42.640 240 32.860 ,براه۲۵۹060]۷ 
۶ مامعلله ۷6تاتاهمصصهن تمطعنط عطا مصتاهءنص1 ۷۱۵10 00)60عتن قطا صقط. بمبما قه موم طاده صمتاتاه‌ممم 
۱36 صقطا عونمم فلامدر لقنتامعه لهاما مه بافنال اما 0ج از فصماادم مصتاصهام له ما ,7۵۵0 عم 


,16601۳08 )صد۱ظ 4ص رمجمتوخ ۵۶ )ممصانهمع1۳ 2 تمطمهه 1[ مصتاله1 ۷ 20 ۲۳۵۵990۲ ]صهاو1وفه .۱۷۲.6 01۵002160 -3 20 2 ,1 
۰ ,1۲21 رتصقل1 الوع۷ نت۲۲ حصقلا ره‌عته‌انه‌تبهد ۵ انمد۳ 

(112.26.1 ۵ ما2 :اتمصط عمطانه مصت طمص دمم -۳) 

۲۲05://001.۰0۲2/10.220617/[0۴8۴ 2-2 (2۳33 2 
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عصتاصهام معط 0۶ )عمط صر ۷۱۵10 هام ۲۵12۸۷۵ م1 .صهعها عصبیهد 10۲ واهعگله ممصم۲ع]تعاصا 76مع 2 مصتاهم01ض1 71610 
۱۵12-65 ۵۲ «متامن0ع 4ص ۷۱۵۱0 ۲۵۱201۷۵ لهتانه مطا ما عفهعمهصا عصتاوم‌وعناه رفص صقطا همع ۳۷2۵ مصمتلهم 
۶ وعناتمجمل طعنط ما ماصالوز ععمصظ ممم همم وم ۷۵۵0 علض 0۴ 61160105 ۵82211۷6 ۰186 ,7۵۵0 عم طا ممتاتاهم‌جمم 
٩00۷7760 2 ۷۵1۷۶ 1۲‏ 106 ممتاتاهم‌م م1 م4 ممصهمتصصمل الوم تمطونط ج ۷۵0«مو موله من ,۱7۵۵هام 
6۲ .620 مصباظ م6 0عتهمصصمن ۷۸۵۵0 فنطا ۶م انامه وتاتاهمصمن بعادعتم عطا عصمتاهم01ص1 0عع7 ما مطا ر10 عمن صقط 
عصتاصدام اه ما اممتم‌لهمه تمصع ۲۵۱20۷۵ )وعطعنط مط 0مزصاندنه 0معونم رافتال اامطه مه ط بوجمتتجم طامه 
جع ۵1201۷۵ 2 20 تاه رصوه‌ها عصصه مه همهم اصقام عصقصتصمل فطع وه قامعا عصتطوتامهاعی مفصمتلهم 
ووع 2150 ۷2۵ رفصمهم عصاون010ماص1 له وومتمج پصههها همه 10 «ع40صد ممتاتاهم‌مجمن م1 .عصم صقطا موق غصمته‌ت11ههه 
0 ۷/۱ ممتاتامممن مللممصوهاص1 عون ما 0متهمصمن لاه وتاا۵مصومن 109۵۲ ما عصتاهعت4ظ1 رقم صقطا 
5 0627 عصنامط صا ممتاتامموصمن میلممموتماصا کقط) مصتاطاعتاطعنط رصوعها عمط عم ووما ۷۵10 لقنتمعع صج ما 1۲60ناوع۲ 

1۳0250601۴10 ما راتازصاتاممموناو تمیهعتع ج ٩097۵0‏ موم ,لعوتهبصم) بعمتاتاهم‌طم6 1۳۳۲290601816 


ص60۵ 


۶ صمتلهاتماموه 0عووعمصا ها مضه تاه عومجم تمطونط ه فقط. 0ععس«ونص تقطا. 7۵0«مطو . فالتاوع فط[ 
۷۵۵40 و1 0۶ نزمه ممتاتاهم‌مومی طعنط مه میتموع1۳ ,۷۱۵10 صههها عصیظ مد مفععتعع0 2 مفییهه روعمتباموع۲ آهاصممطمم نم 
۰ 24 )2۳0۱۷ و1 صد متام‌نا0ع۲6 قیاع )تال 5011 


4 ,2109 [۳/۹۱0۱082162ظ رصهها وم رافتانا بمماتاهم‌موم 16۲۱۷۵۸۵۵۰ 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران 


۱ ۵6۲ ۱0 05://[۵۵۰) 
کرت 


حلد ۷ شماره ۳ پاییز ۰.۱۶۰۲ ص. ۳۲۷-۳۵۰ 


مخفیویه ساجک موی ها فا عان یه بحاش و 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۱/۲۱ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۲/۰۴/۰۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۴/۰۸ 


چکیده 


به‌منظور ارزیابی شبیه‌سازی اثرات گرد و خاک بر قدرت رقابتی ماش در برابر تاج‌خروس ريشه قرمزء آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه 
کاملا تصادفی با چهار تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه ایلام در بهار و تابستان سال ۱۴۰۱ اجرا شد. فاکتورهای آزمایش شامل پنج الگوی کاشت 
جایگزینی ماش و تاج‌خروس (الگوی کاشت ۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد تاج‌خروس؛ ۵۰ درصد ماش+ ۵۰ درصد تاج‌خروس؛ ۲۵ درصد ماش+ ۷۵ درصد 
تاج‌خروس» کشت خالص ماش و تاج‌خروس) و گرد و خاک در دو سطح (صفر و ۶۰ گرم بر متر مکعب ریزگرد) بودند. نتایج نشان داد جریان گرد و خاک 
باعث علائم نکروز و سوختگی برگ ماش و تاج‌خروس می‌گردد. گرد و خاک میزان کلروفیل» مقدار رطوبت نسبی برگ ارتفاع بوته و طول گل‌آذین در 
گیاه تاج‌خروس را به‌ترتیب به‌میزان ۲۳/۴ ۰۱۲ ۱۳/۷ و ۱۲ درصد کاهش داد. گرد و خاک باعث کاهش سطح برگ تاج‌خروس در الگوهای مختلف 
کاشت گردید. سرعت فتوسنتز سرعت تعرق» سطح برگ» ارتفاع بوته» تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته ماش با اعمال گرد و خاک به‌ترتیب 
به‌میزان ۳۱/۲ ۲۴/۹ ۲۸/۸ ۸۱۷/۷ ۲۹/۶ و ۳۶/۷ درصد کاهش یافتند. رقابت تاج خروس با ماش باعث کاهش سرعت فتوسنتز» سطح برگ و تعداد دانه 
در بوته ماش گردید. عملکرد بیولوژیک ماش و تاج‌خروس به‌ترتیب ۴۲/۶ و ۱۶/۸ و عملکرد دانه ماش و عملکرد گلآذین تاج‌خروس به‌ترتیب ۳۲/۸ و 
۶ درصد با اعمال گرد و خاک کمتر از شرایط بدون گرد و خاک بودند. در حضور تراکم‌های مختلف تاج خروس عملکرد واقعی ماش کمتر از عملکرد 
پیش‌بینی شده بود و منحنی تغییرات عملکرد ماش به‌صورت مقعر بود که این نشان از برتری رقابتی تاج‌خروس نسبت به ماش دارد. تحت شرایط بدون 
و گرد و خاک در همه الگوهای کاشت مجموع عملکرد واقعی بیشتر از عملکرد پیش‌بینی شده بود که نشان‌دهنده روابط زیان‌بری یک‌جانبه برای ماش و 
سودبری یک‌جانبه برای تاج خروس است. عملکرد نسبی کل در اکثر الگوهای کاشت بیشتر از یک بود که ناشی از افزایش عملکرد نسبی جزثی 
تاج‌خروس و کاهش رقابت درون گونه‌ای تاج‌خروس است. با افزایش تراکم تاج‌خروس اثرات منفی این علف‌هرز بر ماش نمایان‌تر گردید و دارای شاخص 
غالبیت مثبت و بیشتری بود. محاسبه نسبت رقابت نشان داد که ضریب آن برای تاج‌خروس بیشتر از یک بود که معرف قدرت رقابتی بیشتر این علف‌هرز 
در مقایسه با ماش است. تحت هر دو شرایط با و بدون گرد و خاک علف‌هرز تاج‌خروس در همه الگوهای کاشت به‌عنوان گیاه غالب دارای بیشترین 
ضریب تراکم نسبی بود و ماش با ضریب تراکم نسبی کمتر از یک به‌عنوان گیاه مغلوب بود. شاخص رقابت نیز در همه الگوهای کاشت برای ماش 
پایین‌تر از یک به‌دست آمد» که نشان می‌دهد ماش نسبت به تاج‌خروس قدرت رقابت کمتری دارد. نتایج این پژوهش نشان داد که علف‌هرز تاج‌خروس 
ريشه قرمز از قدرت رقابتی بالاتر نسبت به ماش برخوردار بود که با افزایش بهره‌برداری از منابع محیطی باعث کاهش عملکرد ماش می‌گردد. علی‌رغم 


قدرت رقابت زیاد این علف‌هرز تحت شرایط گرد و خاک رشد و زیست‌توده آن کاهش می‌یابد. 


واژه‌های کلیدی: خصوصیات فیزیولوژیکی, رقابت ریزگردهاء عملکرد. ماش 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانش‌آموخته کارشناسی ارشد اکولوژی گیاهان زراعی» استادیار و مدرس مدعو گروه زراعت و اصللاح نباتات» دانشکده کشاورزی, دانشگاه ایلام» ایلام» ایران 
(#- نویسنده مسئول: ۵11210:6۲ مهم .2 :1تفع۴) 
2 6005://001.0۲2/10.22067/[00.2023 


۰ . نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


مقدمه 

امروزه گرد و خاک به‌عنوان یکی از چالش‌های مهم 
زیست‌محیطی مطرح بوده و در غرب و جنوب‌غرب ایران به‌ویژه 
استان‌های خوزستان» کرمانشاه» کردستان و ایلام مشکلات بسیاری به 
ذرات گرد و غبار با قطر بین ۰/۰۰۲ تا ۰/۱ میلی‌متر در هوا پدیده گرد 
و غبار را تشکیل می‌دهند که می‌توانند بیشتر در اثر وزش بادها در 
فصول بهار و تابستان به مناطق مختلف منتقل شوند ( .01 61 ۱۷۷۵2 
6 انسان با استفادهٌ ناصحیح از منابع آب سطحی و زیرزمشی» 
کشاورزی و استفادة ناصحیح از زمین» شرایط را برای وقوع پديدة گرد 
و غبار را فراهم می‌کند (2021 .۵ 6 2تقصحتهع۵۳0)-تصه)آ0٩)‏ 
یانگ و همکاران (2007 .۵ 6 ۷۵۳2) تغییر اقلیم و خشک‌سالی را 
عامل موّثر در طوفان‌های گرد و خاک دانسته‌اند. از آثار مخرب 
ریزگردها می‌توان به کاهش نور رسیده به گیاه» کاهش عملکرد 
سامانه‌های مکانیکی و ارتباطات و بروز مشکلات تنفسی اشاره کرد 
(2011 ,نت۵۸10). ذرات ریزگرد با قطر کمتر از پنج میکرومتر 
فتوسنتزی گیاه دارند (1995 ,تطعم121). این ذرات با نشست بر 
اندام‌های گیاهان باعث تغییرات فیزیکی و شیمیایی مختلفی همچون 
مسدود کردن روزنه‌هاء کاهش فعالیت فتوسنتزی» ریزش برگ‌هاو 
مرگ بافت‌های گیاهی افزايش دما و تغییر رنگدانه‌های برگ» تغییر 
در مقدار رطوبت نسبی برگ و مقدار رنگیزه‌های فتوسنتزی برگ و 
همچنین کاهش دریافت تابش فعال فتوسنتزی و در نهایست کاهش 
عملکرد محصولات زراعی می‌شوند (2013 .41 6 آ۳210۲۷60)). در 
بعضی منابع به‌طور متوسط درصد کاهش محصول در اثر ریزگردها در 
محیط تا ۵ درصد برآورد شده است (2010 ,نطهه1 4صه صحطحهط). 
مطالعه آدو و همکاران (2013 .۸1 2 ۸00) نشان داد که ریزگردها 
با نشستن بر سطح برگ‌هاء از طریق کاهش محتوای کلروفیل. کاهوش 
فعالیت‌های فتوسنتزی و کاهش رشد گیاه منجر به کاهش عملکرد 
لوبیا چشم‌بلبلی (م ۳۵106 ۲۶۵۳۵) شده‌اند. رنحبر و 
همکاران (2021 ,.۵1 6۶ 12[۳027) در بررسی اثرات ریزگردها بر 
نخود (.1 0۵170070 6۵۲)) رقم بیونیچ گزارش دادند رسوب 
ریزگردها در مرحله شروع گلدهی عملکرد زیستی» عملکرد دانه» تعداد 

ماش (۷۷1۱۵2۵1 (مآ) ۲۵۵۵/۵ ۲۷۶۵7۵) یکی از مهمترین منابع 


پروتئینی در جنوب و جنوب‌شرقی آسیا می‌باشد ( .۵1 6 هام5 
ان 
می‌گیرد که دوره رشد آن تحت شرایط ریزگردها قرار می‌گیرد. با توجه 
به اينکه این گیاه دارای ارزش غذایی بالایی در بین بقولات است. 
اعمال مدیریت زراعی بهینه به‌منظور بهره‌گیری هر چه بیشتر از 
پتانسیل عملکرد آن ضروری است. علاوه بر اثرات ریزگرها بر گیاه 
ماش وجود رقابت علف‌های‌هرز مانند تاج‌خروس ريشه قرمز باعث 
کاهش رشد و عملکرد این گیاه می‌شوند. تاج‌خروس ریشه قرمز 
( مس داتده/۵0 ۰۵۱ ۸۸۱۵۳۵۲۱5) سومین علف‌هرز غالب دولیه‌ای در 
سطح جهان بوده که به‌دلیل دارا بودن طبیعت رشد نامحدود و مسیر 
فتوسنتزی چهار کربنه, در دمای بالا و نور شدید به‌ویژه در کشت 
گیاهان زراعی تابستانه و گرمادوست تولن رقابتیبالایی از خود نان 
می‌دهد (2000 ,ات۹ 0ص2 508210). عدم کنترل علف‌های‌هرز در 
زراعت ماش باعث کاهش عملکرد بین ۵ تا ۶۲ درصد می‌شود 
(2011 بجماانا۲ 0ج2 طونامن1). صابرعلی و محمدی ( 52067211 
5 ,۱۷۲020170201 20) کاهش عملکرد دانه سویا ( 657 
م1 ۵) را در رقابت با ۱۰ و ۲۰ بوته تاج‌خروس به‌ترتیب ۱۸/۴ و 
۵ درصد گزارش دادند. قاسمی و همکاران ( ,.1 6 تحصععفطت 
0 در بررسی اثر گرد و خاک بر توان رقابتی بین لوبیاچیتی رقم 
کوشا و علف‌هرز سلمه‌تره (.1 ۵1907 ۵0۴0001:)) نشان دادند 
با افزایش نسبت تراکمی سلمه‌تره صفات لوبیا بیشتر تحت تأثیر 
علف‌های‌هرز قرار گرفته و اين اثرها با اعمال تیمار گرد و خاک نیز 
تشدید گردید. گرد و خاک به‌طور متوسط سبب کاهش ۳۹/۷ درصدی 
عملکرد و ۵۲/۸ درصد زیست‌توده لوبیا شد. عملکرد لوبیا در نسبت 
تراکمی ۵۰ درصد لوا در حالت رقابت با سلم‌تره و در شرایط بدون 
گرد و خاک و با آن به‌ترتیب ۷/۸ و ۴/۷ گرم در بوته بود. کاهش 
زیست‌توده سلمه‌تره ۱۰/۶ درصد در مقایسه با تیمارهای بدون گرد و 
خاک بود. 

با امقاه:یز سابع دگر شده در بالاه احمالا تحت شرابط کرو 
خاک» علف‌های‌هرز قادرند در شرایط موجود با ویژگی‌های 
اکوفیزیولوژیکی خود از منابع به شکل موّثرتری نسبت به گیاه زراعی 
استفاده کنند. به همین دلیل فراهم نمودن تمهیدات لازم برای مبارزه 
با علف‌های‌هرز در شرایط گرد و خاک از ضررویات‌های لازم به‌منظور 
حصول عماک‌ر بویت ر هرایط فقو ع‌ياشته دز این راستا 
کمی‌سازی اثر تنش غیرزیستی گرد و خاک بر روابط تداخلی علف‌هرز 
و گیاه زراعی از ضروریات اولیه به‌منظور بهینه‌سازی تصمیمات 
مدیریتی در سیستم کشت است. بنابراین اولویت‌بندی بر اساس درجه 
ضرورت کنترل علف‌های‌هرز به‌ویژه تاج‌خروس در مزارع ماش» 
نیازمند آگاهی از پتانسیل خسارت‌زایی آن در هر منطقه و شناخت 
کوفیزیولوژی رقابت این علف‌هرز با ماش تحت اشر گرد و خاک 


موسوی و همکاران. رقابت بین ماش و تاج‌خروس ريشه قرمز تحت شرایط گرد و خاک ۳۳۱ 


می‌باشد. نتایج اين پژوهش می‌تواند جهت آگاهی و پیش‌بینی اثرهای 
زبان‌بار پدیده گرد و خاک بر رشد و عملکرد ماش و در نتیجه مدیریت 
اثر تداخلی این پدیده مورد بهره‌برداری قرار گیرد. لذا با کمی‌سازی اثر 
مخرب گرد و خاک بر رقابت بین گیاه زراعی ماش و علف‌هرز 
تاج‌خروس ريشه قرمزء می‌توان برآورد مناسبی از اثرات این پدیده 
زیست‌محیطی داشت. بنابراین با مشخص شدن میزان اهمیت این 
پدیده» می‌توان نتایج آن ر در راستای تصمیمات مدیریتی و نیز توجه 
به راهکارهای مدیریت این عامل مخرب مورد استفاده قرار داد. در 
نتیجه این پژوهش با هدف بررسی تآثیر توأم رقابت و گرد و خاک بر 
زشد و عملکرد ماش اتضام. گرفشه 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور ارزیابی اثرات گرد و خاک بر قدرت رقابتی ماش با 
تاج خروس ريشه قرمز, آزمایشی در گلخانه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورنین خاشگاه ابلام در بساره اسان سال ۱۳۱ اضرا ند 
آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با چهار 
تکرار انجام شد. فاکتورهای آزمايش شامل پنج الگوی کاشت 
جایگزینی ماش و تاج‌خروس ريشه قرمز (۱۰۰ درصد ماش* ۰ درصد 
تاج خروس پا کشت خالص ماش؛ ۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد 
تاج‌خروس؛ ۵۰ درصد ماش+ ۵۰ درصد تاج‌خروس؛ ۲۵ درصد ماش+ 
۵ درصد تاج‌خروس و ۰ درصد ماش+ ۱۰۰ درصد تاج‌خروس یا 
کشت خالص تاج‌خروس) و گرد و خاک در دو سطح (صفر و ۶۰ گرم 
بر متر مکعب ریزگرد) بودند. 

گلخانه از نوع گلخانه‌های کوانست بوده که در طول دوره رشد 
گیاهان دمای گلخانه در روز ۲۵ تا ۳۰ درجه سانتی‌گراد و در شسب ۱۵ 
درجه سانتی گراد بود. مقدار رطوبت نسبی گلخانه ۷۰ درصد بود و 
میزان روشنایی با استفاده از لامپ‌های فلورسنت به‌صورت ۱۰ ساعت 
تاریکی و ۱۴ ساعت روشنایی به‌علاوه دربافت نور معمول آفتاب بوده 
انش باف اي اش آزمایش بر اش رک ی انانه فکر ون 
تاچخروس ریشه قرمز از مزارع دانشگاهایلام تهیه گردید. برای کشت 
از گلدان‌های سفالی با ارتفاع ۱۵ سانتی‌متر و قطر دهانه ۱۵ سانتی‌متر 
با ظرفیت سه کیلوگرم خاک در گلدان استفاده گردید. خاک گلدان 
مخلوطی از خاک زراعی مزرعه, کود دامی و ماسه بادی با نسبت 
۱ بود. کاشت هر دو گیاه ماش و تاج‌خروس به‌صورت همزمان در 
۰ فروردین ماه سال ۱۴۰۱ انجام گرفت. برای کاشت ابتدا بذور هر 
دو گیاه با دو برابر تراکم مورد نظر کشت و سپس بعد از استقرار 
گیاهچه تراکم‌های مورد نظر, چهار بوته در گلدان, اعمال گردید. 
تراکم گیاهان داخل هر گلدان ثابت و برابر چهار بوته در گلدان بود. 


الگوهای مختلف کاشت بر اساس سری‌های جایگزینی طراحی گردید. 
در الگوی کاشت (۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد تاج‌خروس) سه بوته 
ماش و یک بوته تاج‌خروس, در الگوی کاشت (۵۰ درصد ماش+ ۵۰ 
درصد تاج‌خروس) دو بوته ماش و دو بوته تاج‌خروس و در الگوی 
کاشت (۲۵ درصد ماش+ ۷۵ درصد تاج‌خروس) یک بوته ماش و سد 
بوته تاج‌خروس در گلدان بود. در کشت خالص ماش و تاج‌خروس نیز 
خپار موق به کت کال هر کتاغ ار ادها اخصاصر یاف انیا ری 
اساس نیاز یاه ب‌صورت منظم انجام شد. 

گرد و خاک از ریزگردهای طبیعی ناشی از جربان پدیده گرد و 
غبار در شهرستان دهلران که جزء کانون‌های اصلی گرد و خاک در 
منطقه هستند. جمع‌آوری و بر گیاهان اعمال گردید. اعمال ریزگردها 
بعد از استقرار گياهان, در مر حله رشد زایشی ماش, در یک مرحله و 
به‌میزان حدود ۶۰ گرم در مترمکعب انجام گردید. اندازه ذرات گرد و 
خاک جمع‌آوری حدود ۰/۰۵۳ میلی‌متر بوده که از الک آزمایشگاهی 
۰ مش ( ۲75۵ ,.عط ,1۲۸-12101 ,۵۸۹1۷۲) عبور داده شدند. 
برای اعمال و شبیه‌سازی ریزگردها بر گیاهان اتاقکی با پوشش 
پلاستکی شفاف با ابعاد ۱*۳۲ مشر مکسب طراحی و ساخته شد 
(شکل ۱ الف). سپس گلدان‌ها به داخل اتاقک منتقل شدند. ورود گرد 
و خاک با استفاده از یک مخزن پلاستیکی از دریچه تعبیه شده در 
پگ سس تاک ورف کف یار ۲ گرم کروو خاک با 
استفاده از فن دمنده هوا در داخل اتاقک پخش شد (شکل ۱ ب). فن 
را پس از اتمام پخش گرد و خاک خاموش کرده و برای اینکه گرد و 
خاک به‌صورت یکنواخت در سطح برگ‌ها پخش گردد حدود ۴۰ 
دقیقه اجازه داده شد تا رسوب و نشست کامل گرد و خاک بر سطح 
برگ انجام شود (شکل ۱ ج) بعد از اعمال گرد و خاک گلدان‌ها به 
محل اصلن در گاخاند مفتل دق 

۵ روز بعد از اعمال گرد و خاک در مرحله تشکیل دانه‌ها در 
ماش اقدام به اندازه‌گیری خصوصیات فیزیولوژیکی شد. برای سنجش 
سرعت فتوسنتزه سرعت تعرق» غلظت دی‌اکسید کربن زیر روزنه‌ای و 
دمای برگ از دستگاه فنوسنتزمتر قابل حمل استفاده گردید. 
اندازه‌گیری در هوای آفتابی و در صبح انجام شد. به‌منظور سنجش 
مقدار رطوبت نسبی برگ‌های هر گیاه مطابق روش ریتچی و 
همکاران (1990 .۵1 ۰۶ عنداهانج) اقدام شد. برای سنجش مقدار 
کلروفیل و کاروتنوئیدهای برگ از روش آرنون (1967 ,00عت۵) و 
استون ۸۰ درصد استفاده شد. در مرحله پر شدن دانه‌ها سطح برگ هر 
گیاه در گلدان با اندزهگیری طول و عرض هر برگ با خط کش 
اندازه گیری شد. در مرحله رسیدگی ماش اقدام به برداشت بوته‌ها 


گردید. 


۳ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۲ 


ی 


شکل ۱- تصاویری از اتاقک تهیه شده برای اعمال گرد و خاک (الف)؛ اعما 


ل گرد و خاک با استفاده از فن (ب)» مشاهده گرد و خاک اعمال شده بر 


روی گیاه ماش و تاج‌خروس ریشه‌قرمز (ج) 
۲ ۱6 ۵ظز۵۲۷وها۵ ورظ) صه همه افص ۵۴ ممناه‌نامرمرد ززه) اعنل مصاواممرد ۵ هرمن برمماصصفدل مط) ۵۶ ممت)۳۱6 -1 ماهز۲ 
(0) 01860۷۲6۵0 60۲00۲ 200 هعطعصه مص ی مره 


قطر ساقه در هر گیاه توسط کولیس دیجیتالی» ارتفاع بوته در هر 
کاو طول ک اوق فاجشرمین با افیا عمط کی اسان راد 
فرعیء تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف ماش» وزن خشسک 
اندام‌های هوایی برای هر دو گیاه به‌عنوان عملکرد بیولوژیکی و 
عملکرد دانه ماش و عملکرد گل‌آذین تاج‌خروس اندازه‌گیری شد. 
برای اندازه‌گیری وزن خشک اندام‌های هوایی پس از خشک کردن 
بوته‌ها در آون در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۴۸ ساعت اقدام 


به توزین آن‌ها گردید. بعد از توزین وزن خشک بوته برای ماش اقدام 
به جدا کردن دانه‌ها و برای تاج‌خروس گل‌آذین‌ها جدا و توزین 
گردیدند. شاخص برداشت ماش با استفاده از تقسیم عملکرد دانه به 
عملکرد بیولوژیکی ضربدر ۱۰۰ محاسبه گردید. 

به‌منظور سنجش میزان رقابت ماش و تاج‌خروس در الگوهای 
کاشت از معیارهای مختلف سنجش رقابت به شرح زیر استفاده گردید 
(1979 ,۷۷1116۷ :2007 ,./۵ 6۶ مطدند(1) 
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جدول ۱- تجزیه واربانس (میانگین مربعات) اثرات الگوهای مختلف کاشت و گرد و خاک بر مقدار صفات فتوسنتزی برگ ماش و تاج‌خروس ريشه 


قرمز 


صز انم »تاماصوومامصان جی افیا مه عصمااوهن مها امن ۵ اه ما اه روم موی همه ۷۵۲۱۵۵۵۵ ۵ فلوزادص۸ -1 12016 
0 ۳۵0/۲0۵0 200 قمحا مصتص 0 مع1۱62۲۷ عظ 


سرعت تعرق 
1۳206۵0 ]1 
19۹6 


00323420۳ 


0 2۳ 


0303693 


)(« 9330 


507 


تاج‌خروس ريشه قرمز ماش ۱ 
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۴ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۲ 


در این روابط ۷۳۳ و ۷۸۸ به‌ترتیب عملکرد تاج‌خروس در کشت 
خالص و مخلوط؛ :۷ و ۷ به‌ترتیب عملکرد ماش در کشت 
خالص و مخلوط؛ 2۳۱ نسبت مخلوط گیاه تاج‌خروس و 2۳ نسبت 
مخلوط گیاه ماش هستند. 

تجزیه آماری داده‌ها و بررسی نرمال بودن توزیع داده‌ها با استفاده 
از نرم‌افزار 9.4 ۷2۲ ۵6 با رویه لقصمه مامتته۲نصا 2۲06 و 
آزمون‌های شاپیرو- والک"» کولموگراف- اسمیرنوف " کرامر ون - 
میزس " و اندرسون دارلینگ " مورد بررسی قرار گرفت. تجزیه واریانس 
داده‌ها با در نظر گرفتن اثرات گرد و خاک و الگوی کاشت به‌عنوان 
متفیرهای مستقل بر روی صفات اندازه‌گیری شده به‌عنوان متغیرهای 
وابسته با رویه 10ع ۳۲0۰ و مقایسه میانگین‌ها با آزمون چند دامنه‌ای 
دانکن در سطح احتمال پنج درصد توسط نرم‌افزار 9.4 ۷۵2۲ 5۸6 
صورت گرفت. نمودارها در نرم‌افزار ۲661 ترسیم شدند. 


خصوصیات فیزیولوژیکی 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد گرد و خاک در سطح احتمال پنج 
تاج خروس» سرعت فتوسنتز و سرعت تعرق ماش داشت. تأثیر الگوی 
کاشت در سطح یک درصد بر سرعت فتوسنتز ماش و در سطح 
احتمال پنج درصد بر مقدار کاروتنوئیدهای برگ تاج‌خروس معنی‌دار 
تاج‌خروس در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار گردید (جدول ۱). 

گرد و خاک میزان کلروفیل برگ تاج‌خروس را به‌میزان ۲۳/۵ 
درصد در مقایسه با شرایط بدون گرد و خاک کاهش داد (جدول ۲). 
بیشترین مقدار کاروتنوئیدهای برگ تاج‌خروس (۳/۵۹ میلی گرم در 
گرم وزن تر برگ) در الگوی کاشت ۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد 
خالص تاج‌خروس تحت شرایط گرد و خاک کمترین میزان (۱/۸۹ 
میلی گرم بر گرم وزن تر برگ) این صفت را به خود اختصاص داد 
(جدول ۴). 

تاج این پژوهش نشان داد گرد و خاک بر مقدار کلروفیل برگ 
ماش تأثیر معنی‌داری ندارد؛ که احتمالا به‌عنوان پاسخ سازشی گیاه 
جهت افزايش سرعت فتوسنتز استفاده می‌شود که در نتیجه کاهش 
سطح برگ را جبران می‌کند. حفظ و افزایش رنگیزه‌های فتوسنتزی 


1- ٩۳۵201۲0-6 

2- 101۴102010۷-5 ۲ 
3- 1210061-۷0۳۴ 95 

18 -6۲50۲صخ -4 


گیاه در معرض آلودگی هوا می‌تواند بیانگر مقاومت و تحمل گیاه 
نسبت به آلودگی ه وا باشد (2007 مقصتع۷ لعه طعهن6). 
عباس‌نسب و همکاران (2019 ,.۵7 6 طحعحصوعط۸0) گزارش کردند 
گرد و خاک بر مقدار کلروفیل برگ گونه‌های 707 
۸5 و پونجه (01۷۲۵؟ 0ع60») تأثیر معنی‌داری ندارد؛ 
که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. همچنین گرد و خاک باعث 
کاهش مقدار رنگیزه‌های فتوسنتزی برگ تاج‌خروس شد که مطابق با 
یافته‌های سلامه و همکاران (2011 ,. 2 921202) مبنی بر 
کاهش غلظت رنگیزه‌های فتوسنتزی در برگ 1707002/06 1۵۲۷۸۳۵ 
.1 تحت شرایط آلودگی هوا است. همچنین رسوب ذرات گرد و 
خاک بر سطح برگ موجب کاهش تششع فعال فتوسنتزی و 
سایه‌اندازی بر برگ شده که در نتیجه سرعت فتوسنتز و رنگیزه‌های 
فتوسنتزی کاهش می‌یابند و به‌علت همراهی اثر سایه و آسیب بر 
غشای سلولی و افزايش لیپد پروکسید در سلول. مقدار رنگیزه‌های 
فتوسنتزی تحت شرایط گرد و خاک کاهش می‌یابند (-۸۵00 
5 ,۸1201 220 صمحصصصمگ). چائوهان و جوشی ( صفطتحت 
0 ,1051 200) گزارش کردند که مقدار رنگیزه‌های فتوسنتزی و 
کاروتنوئیدهای گیاهان گندم (.1 065/۲۷ 77:6270) و خردل 
(دندهصه ونمرهک) رشد يافته در مناطق آلوده, کاهش چشمگیری 
نشان می‌دهد. علوی و کریمی (2015 ,نعطنته1 220 ۸12۷) تأثیر 
طوفان گرد و غبار شبیه‌سازی شده در آزمایشگاه را بر فلورسنس 
کلروفیل ۰۵ محتوای کلروفیل, فلاونوئیدها و ترکیبات فنولی در گیاه 
دارویی آویشن (م «۲:/67 77(75) را مورد بررسی قرار دادند. 
نتایج این محققان نشان داد که رابطه معکوسی بین مقدار گرد و غبار 
و محتوای کلروفیل و فلورسنس کلروفیل ۸ وجود دارد. در مطالعه 
حاضر مقدار کاروتنوئیدهای برگ تاج‌خروس ریشه قرمز تحت شرایط 
گرد و خاک کاهش یافت؛ در بررسی دیگری میزان کاروتنوتیدهای 
برگ گیاه 6۵0۱۵0255 کبام«۲۵ در منطقه آلوده نسبت به 
شاهد ۱۶/۹ درصد کاهش يافته است ( 224 50۵۵86۵۵4 
1 ,000216>). 

بیشترین سرعت فتوسنتز ماش (۴/۲۶ میکرومول دی‌اکسید کربن 
بر متر مربع در ثانیه) تحت شرایط عدم گرد و خاک مشاهده گردید که 
در مقایسه با شرایط گرد و خاک ۳۱/۲۱ درصد بیشتر بود (جدول ۲). 
پیشترین سرعت فتوسنتز ماش (۵/۲۸ میکرومول دی‌اکسید کربن بر 
متر مربع در ثانیه) در بین الگوهای کاشت از کشت خالص ماش 
به‌دست آمد و تحت شرایط رقابت با تاج‌خروس سرعت فتوسنتز ماش 
کاهش یافت. میزان کاهش سرعت فتوسنتز ماش در الگوهای کات 
۵ درصد ماش+ ۷۵ درصد تاج‌خروسء ۵۰ درصد ماش+ ۵۰ درصد 
تاج‌خروس و ۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد تاج‌خروس به‌ترتیب ٩۴۷/۸۶‏ 
۴ و ۳۴/۸۳ درصد در مقایسه با کشت خالص ماش بودند (جدول ۲). 


موسوی و همکاران. رقابت بین ماش و تاج‌خروس ريشه قرمز تحت شرایط گرد و خاک ۳۳۵ 


جدول ۲- انرات الگوهای مختلف کاشت و گرد و خاک بر خصوصیات فیزیولوژیک ماش و تاج‌خروس ریشه قرمز 
۲60۲0۵ 200 صه‌امصیه صز مات آق‌اومامنووطام جه افیل 4صه عصعمااوم عصناصهام اصمع1ن0 0۶ ۷۲۵۲ -2 12016 


تاج‌خروس ريشه قرمز 
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میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون, بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
0.05(۰() ادها معصد مامتاانهد و تصهعصینا ما عصتلتمعمه اصمععلنل «لامی‌نصعژه امه مته متام طمقع صا فتع6ع1 مصصقه فص توا 1۵110۷0/۵۵ فصهع]۷( 
تحماصی ۷۵۵ 1۵120۷6۵ * 


گرد و خاک تأثیری بر سرعت فتوسنتز تاج‌خروس نداشت؛ با توجه 
به اينکه تاج‌خروس ريشه قرمز جزء گیاهان 04 است احتمالا بتواند از 
مقدار دی‌اکسید کربن کم به‌خوبی استفاده نماید و سرعت فتوسنتزی 
آن تحت تأثیر گرد و خاک قرار نگیرد. اما این احتمال می‌رود که در 
ماش گرد و خاک موجب بسته شدن روزنه‌ها و کاهش تبادلات گازی 
گردیده است. ذرات گرد و خاک قادر به نفوذ بین کرک‌های برگ بوده 
و باعث مسدود شدن روزنه‌ها می‌شوند و می‌توانند از طریق کاهش 
روند تبادلات گازی» دریافت نور و آسیب به سیستم فتوسنتزی گیاه 
سبب کاهش سرعت فتوسنتز و در نتیجه تولید ماده خشک شوند. این 
نتایج با مطالعات علوی و کریمی (2015 ,تصنتهکا 0هد ۷دآض) 
مبنی بر کاهش سرعت فتوسنتز در گیاه آویشن تحت شرایط گرد و 
خاک مطابقت دارد. رسوب گرد و خاک بر روی برگ‌ها سبب دریافت 
جذب نور کمتر برای فتوسنتز و در نتیجه کاهش هدایت روزنه‌ای و 
کاهش تبادل گازها شده که عامل دیگری برای کاهش سرعت 


فتوسنتزی در گیاه هستند (2015 .۵1 2 212-120). اسدی‌سبزی و 
همکاران (2019 ,.۸1 2۶ ۸:201-92021) گزارش دادند که با افزایش 
میزان ریزگرد وزن تر و خشک روند کاهشی نشان دادند به‌طوری که 
تیمارهای ۷۵۰ و ۱۵۰۰ میکروگرم ریزگرد بر مترمکعب در زمان شروع 
بذردهی به‌ترتیب باعث کاهش وزن خشک علف‌های هرز به‌میزان 
۷ و ۳۳ درصد شد. با افزايش میزان ریزگرد از صفر به ۱۵۰۰ 
میکروگرم بر مترمکعب سرعت فتوسنتز و سرعت تعرق نیز به حدود 
نصف کاهش یافت. با توجه به روند متفاوت تغییر در سرعت 
فتوسنتزی دو گونه ماش و تاج‌خروس تحت شرایط گرد و خاک 
می‌توان نتیجه گرفت که نوع محدودیت فتوسنتزی به‌وجود آمده در دو 
گونه متفاوت است. رقابت تاج‌خروس باعث کاهش سرعت فتوسنتز 
ماش گردید. علت این امر احتمالا به‌دلیل افزایش رقابت بین گونه‌ای 
ماش و تاج‌خروس برای جذب مواد غذایی و نور, افزایش سایه‌اندازی 
تج‌خرونن زوی ماتن و توتابت اصرایشین تفن و کاهتی سرت 
فتوسنتز ماش است؛ بنابراین اثرات گرد و خاک توأم با رقابت 


۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


تاج‌خروس آثر زیان‌باری بر سرعت فتوسنتز ماش دارد و از این طربق 
باعث کاهش رشد و تولید ماش می‌شوند. 

بیشترین سرعت تعرق ماش (۳/۴۱ میلی‌مول آب بر متر مربع در 
ثانیه) تحت شرایط بدون گرد و خاک و کمترین میزان آن (۲/۵۶ 
میلی‌مول آب بر متر مربع در ثانیه) در شرایط گرد و خاک مشاهده 
شد. میزان کاهش سرعت تعرق ماش تحت شرایط گرد و خاک در 
مقایسه با عدم گرد و خاک ۲۴۳/۹۰ درصد بود (جدول ۲). گرد و خاک 
باعث کاهش سرعت تعرق ماش شد و بر سرعت تعرق تاج‌خروس 
تأثیر معنی‌داری نداشت. این نتایج با نتایج عباس‌نسب و همکاران 
(2019 ,.» ۶ طحعحصودداده) میتی بر کاهش سرعت تعرق در 
پونحه و عدم تأثیر معنی‌دار در :10/۵۸/۵1 .8 مطابقت دارد. 


زیاخان و همکاران (2015 ,./۵ ۶ 212-1620) گزارش کردند گرد و 
خاک در گیاه پنبه (س ۵/۵ م(دع60) در همه مراحل رشد 
سرعت تعرق را کاهش می‌دهد. 

گرد و خاک و الگوی کاشت تأثیر معنی‌داری بر غلظت دی‌اکسید 
کربن زیر روزنه‌ای هر دو گیاه داشت. اثرات متقابل آنها بر غلظت 
دی‌اکسید کربن زیر روزنه‌ای تاج‌خروس در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار بود. دمای برگ هر دو گیاه تحت تأثیر گرد و خاک و الگوی 
کاشت قرار نگرفتند. همچنین مقدار رطوبت نسبی برگ ماش تحت 
تأثیر تیمارهای گرد و خاک و الگوی کاشت قرار نگرفتند؛ اما مقدار 
رطوبت نسبی برگ تاج‌خروس در سطح احتمال پنج درصد تحت تأثیر 
گرد و خاک قرار گرفت (جدول 4۳ 


جدول ۳- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثرات الگوهای مختلف کاشت و گرد و خاک بر صفات فیزیولوژیک ماش و تاج‌خروس ریشه قرمز 
ص کته امنعماماو دام ی )کیال 200 ماو عصت)صهام امن اه معا عظ) ۵ (و50۵۵۵ صممجه) ۷۵۲/۱۵۵۵۵ 0 عاوراوم۸ -3 12016 
1۲۳60۲۰0۵06 2110 1۱2۱1۸8۵0۵6817 


تاج‌خروس ریشه قرمز 


0 1660۲00۲ 
مقدار رطوبت ۲ غلظت دی‌اکسید کربن زیر 
۲ , دمای برگ 5 
ی برک وه[ روزنه‌ای 
۲ 13۵121۲۷6 موه 007 ۲فاناامع۵۲)] 
تا ۱ تااد ۱ 
691 020311 2919+ 632901 
ترچ ازج 0203371۳ 10۳931 1(3-925 
۱۱۱۳/۵ 0.00954 013+( 20-07۳۳ 
1352 1-1108 33.1 13-122 
1657 214 3232 159.71 


گرد و خاک باعث افزایش غلظت دی‌اکسید کربن زیر روزنه‌ای 
ماش گردید. میزان افزايش غلظت دی‌اکسید کربن زیر روزنه ماش 
تحت تأثیر گرد و خاک در مقایسه با شرایط بدون گرد و خاک ۲۱/۳ 
درصد بود (جدول ۲). رقابت با تاج‌خروس در الگوهای مختلف کاشت 
باعث افزایش غلظت دی‌اکسید کربن زیر روزنه‌ای ماش گردید؛ 
به‌طوری که بیشترین غلظت (۵۲۱/۱ میلی‌مول دی‌اکسید کربن بر متر 
مربع در ثانیه) در الگوی کاشت ۲۵ درصد ماش+ ۷۵ درصد 
تاج‌خروس مشاهده گردید که با نسبت‌های ۵۰ درصد ماش+ ۵۰ 
کمترین مقدار (۴۵۳/۳ میلی‌مول دی‌اکسید کربن بر متر مربع در ثانیه) 


مقدار رطوبت 


130121۷6 ۲ 
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صهه‌داعصی ]۷ ۳ 
خ ا ها ۰ 3 در مدق " 
لت هی اه کرت نیو و منابع تغیبرات 
مان برگ یا زلای 50 
1 روزهای ۳۹ 
مها 60 10۵۳6۵۱۵۱2 
۱ 
000031۳ 699۹38 1 ی 
اوار[ 
003081۳ 203 3 له میت 
ماه عصتاصهاط 
گرد و خاک» الگوی 
00206 2405 3 یت 
مها اوح[ 
ات۱۰۹ 
03202 19177 ور خطای آزمایشی 
1۳1۳0 
2.15 881 ۰ (درصد) 
0 0 


و * به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 
۰ ۵ ,05 .0کم 4ص 01 .کم )2 اصم‌تلنصعنه باصمه‌تلنمع نومه 4هه 
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در الگوی ۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد تاج‌خروس مشاهده گردید 
(جدول ۲). گرد و خاک باعث افزايش غلظت دی‌اکسید کربن زیر 
روزنه‌ای تاج‌خروس گردید؛ به‌طوریکه بیشترین غلظت دی‌اکسید 
کربن زیر روزنه‌ای (۵۶۴/۹ میلی‌مول دی‌اکسید کربن بر مترمربع در 
انیه) در الگوی ۲۵ درصد ماش+ ۷۵ درصد تاج‌خروس تحت شرایط 
گرد و خاک مشاهده شد که با کشت خالص تاج‌خروس تفاوت 
معنی‌داری نداشت و کمترین مقدار (۳۹۱/۵ میلی‌مول دی‌اکسید کربن 
بر متر مربع در ثانیه) در الگوی کاشت ۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد 
تاج‌خروس تحت شرایط بدون گرد و خاک به‌دست آمد (جدول ۴). 


موسوی و همکاران. رقابت بین ماش و تاج‌خروس ريشه قرمز تحت شرایط گرد و خاک ۳۳۷ 


جدول ع- تأثیر گرد و خاک بر مقدار کاروتنوئیدهای برگ غلظت دی‌اکسید کربن زیر روزنه‌ای و سطح برگ تاج‌خروس ریشه قرمز در الگوهای 
خناه کن ۰ 


۱ 21۲629 ۱69۴ 6 0صه ممتاممصهصی د0۵ن واساام تباصا عمط رعل‌تمصهامبی جع۱ ۵۶ عصنمصصه معط من )کیال 0۴ ]60 16 -4 12016 
کما ادن عصاصهان اه‌مان ۵12۱۷۵۵۵0 


۳ غلظت دی‌اکسید کربن ز زنها ۱ ۳ 
سطح پرگ بد ترین زیر روزلهای غلظت کاروتنوئیدهای برگ و ور 
9 ِ جمتاحصصععصی رن تدای ما1 ۳ 0 اف الگوی کاشت گرد و خاک 
21 1 5 

کس ( ۵*46 00۵2 [مصصنصص) ادها موب وه عد عصتاصهز۳ ۶( 

115.3 5000 2361 و 
0 10090 +صده‌طاع‌ م۱۲ 09۵ 

2189۳ 5249 28۳ ی ی وا مت ۱ 
0 759 +طده‌طاع ۱۷۲۸ 2570 بدون گرد و خاک 

سر وی سم پوسو موی 2 ۵۰ بر ماش+ ۵۰ درصد تاج‌خروس اکتا 0 
۵ 509۵ ج+مدهطع۷۵ ۷۲ 5096 

2263 ۳ 1و3 3587 و 
0 250 +صده‌طاوم]۱۷ 7596 

106۳ 5587۳ ۳ رد ب ۱۰۰ ار ۲ ع کین 
0 10090 +صده‌طاعمت۱۲ 096 

113.0۳ ویو 282۳ ی ۱ 
0 75 جممه0ع ۱۷۲۲۵ 2500 با گرد و خاک 

196۰ 5346 ۳ ی ای و ری وا 
۵0 509۵ ج+مدهمعه۷ ۷۲ 5096 

18.1۳ 239۳ «رور و ۵ فرصد مات ۱:۱ فرص عخرون 


0 2570 ج+مده‌معه ۷۲ 7550 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون, بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
0.05(۰() ادها ععصد مامتاانهد و تصهعصینا ما عصتلتمعمه کصممعنل رلاصهعانصعته امط مته متام طمقع صا فتمتاع1 مصصقو فص پوطا ۲۵۱10۷9/۵۵ فصهع]۷( 


گرد و خاک باعث افزایش غلظت دی‌اکسید کربن زیر روزنه‌ای 
در هر دو گیاه ماش و تاج‌خروس شد که با نتایج مرادی و همکاران 
(2017 ,.۸1 6 ۷۲۵۲۵01) مطابقت دارد. به‌ نظر می‌رسد ته‌نشینی گرد و 
خاک بر سطح برگ ممکن است توسط تأثیر بر ظرفیت فتوسنتزی 
کلروپلاست و مکانیسم‌های درونی برگ از فرآوری دی‌اکسید کربن 
ممانعت کرده باشد. به‌طوری که به‌علت انتقال نیافتن دی‌اکسید کربن 
به سایت‌های پذیرنده کربن. آسیمیلاسیون کندتر کربن و تخریب 
انزیم کربوکسیلاز از دی‌اکسید کربن موجود در برگ به‌خوبی استفاده 
قمی‌فوا: بهغبارت:دیگر افزیشن یا تجمع هي‌اکسیة کنرین ببرگ در 
شرایط تنش» نشان دهنده ناتوانی سلول‌های مزوفیل در استفاده از 
دی‌اکسید کربن و هدایت مزوفیلی کمتر است ( .۵ ۶ 5ءنتان] 
8 رقابت تاج‌خروس نیز باعث افزایش غلظت دیاکسیدکرین 
زیر روزنه‌ای ماش گردید؛ که احتمالاً به‌دلیل مقاومت‌های موجود بر 
سر راه انتشار دی‌اکسیدکرین به فضای درون برگ از جمله مقاومت 
روزنه‌ای و مقاومت لایه مرزی بتوان نسبت داد (2011 ,.۵1 6 1 1). 
همخیین کف مکلوط ماش با کاسخروس باعت کاهشن ان 
دی‌اکسید کربن زیر روزنه‌ای تاج‌خروس ريشه قرمز گردید. 

تحت شرایط گرد و خاک مقدار رطوبت نسبی برگ تاج‌خروس ۱۲ 
درصد کاهش یافت (جدول ۲). این مسئله در بلندمدت سبب شده که 


توانایی جذب آب در گیاه کاهش يافته و گیاه نتوانسته به‌مقدار کافی 
آب جذب نماید و از این طریق بر مقدار رطوبت نسبی برگ تأثیر منفی 
گذاشته است. کاهش رطوبت نسبی برگ در اثر گرد و غبار در 
٩(2(871/71 ۰ 610۱۱ 6601010 ۵5‏ و 
۵ توسط چاتوردی و همکاران ( ,.۵1 ۶ 020۳7۷764 
03 )گزارش شده است. 


ک ۸۱۱۱/۱060 


خصوصیات مورفولوژیکی 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات گرد و خاک بر 
رتفاع بوته و سطح برگ ماش در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار 
است. تعداد ساقه فرعی و سطح برگ ماش در بین الگوهای کاشت نیز 
معنی‌دار گردید. گرد و خاک و الگوی کاشت تأثیری بر رویش قطری 
ساقه ماش نداشتند (جدول ۵). گرد و خاک و الگوی کاشت تأثیر 
معنی‌داری بر ارتفاع بوته تاج‌خروس داشت. سطح برگ تاج‌خروس 
تحت تأثیر گرد و خاک الگوی کاشت و اثرات متقابل آن‌ها در سطح 
پنج درصد قرار گرفت. تأثیر گرد و خاک بر طول گل‌آذین تاج‌خروس 
در سطح پنج درصد معنی‌دار گردید. قطر ساقه تاج‌خروس تحت تأثیر 
تیمارها قرار نگرفتند (جدول ۵ 


۸ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


جدول ۵- تجزیه واربانس (میانگین مربعات) اثرات الگوهای مختلف کاشت و گرد و خاک بر مورفولوژیک ماش و تاج‌خروس ریشه قرمز 
۲6۵0۲00 21۱0 صهه‌داعصیه دز ع6تقه اه‌تعمامصاص مه چن )افیا مضه عمها) وه عصتاصهاص اصهعه]ن0 ۵۲ اععاه م6 ۵۲ (رممتهناوه همه معصهز ت۷۵ ]۵ عزورامم۸ -5 12016 


تاج‌خروس ریشه قرمز 
۵ 1860۲00 


طول گل‌آذین قطرساقه 


سطح برگ ارتفاع بوته 


ماش 
۱/۱ 


قطر ساقه 


سطح برگ تعداد ساقه فرعی 


مها ۲۱۵/۱0۲ بمامصهنل ماه 2۳62 آهعیا هنعط اصهاط عماصفتل هاگ م26 آقمنا ععط‌صهه ۵۲ مدای )هتم غصهز۳ 


0222339 ۰ 6 0 3649 1.7095" 

331 0 020126 مر ۱0۹۱۱۳۱۵ 

(* 7 0 2933 0233 
(«033053 009812 0 6 0309 
636 69 190 32343 


ک ‏ و 
: 


00156 60۳ 0036 
03915 237 020314 
03004۳ 0 21975 006850۳ 
۳0 09443 0219382 
1318 20.08 2463 


و * به‌ترتیب عدم معنی‌داری معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 


درجه آزادی منابع تغییرات 
ارتفاع بوته 4 5.0.۲ 
۹ گرد و خاک 
2357 1 کرد 
اوح[ 
الگوی کاشت 
هو 5 3 تکوی که 
معااهم عصناصهاط 
سویو و 3 گرد و خاک» الگوی کاشت 
صمااهم عمتامداط اون 
5654 24 خطای آزمایشی 
1۳0 
2550 ۱ ضریب تغییرات (درصد) 


ب«آهبنامع۵وع۲ ,0.05کم قصه [0.0کم ۵۲ اصمه‌تلنصونه باصمعآلنصومجمه :* کمه ۶ ۶ 


0۷ 0 


جدول *- اثرات الگوهای مختلف کاشت و گرد و خاک بر صفات مورفولوژیک ماش و تاج‌خروس ریشه قرمز 
0 ۲60/۲006 20 همه صا کاتع آم‌تعمامصاصدمصه ی اکل م4صه عصعمااوم عصتاصهان م3410 0۶ ۲۳۲6۵۲ -6 12016 


تاج‌خروس ریشه قرمز 


0 1۳607006 
طول گل‌آذین ارتفاع بوته تعداد دانه در بوته 
۱۱ 

(هع) 602) ۵۲ 
611 1۳1 1۱91 
3290۳ 15102۳ 7.4 
۰ ۰ 139 
5 15103 917۳ 
۰ *1135 699 
۰ *1335 9398 

۰ ۳۹ ۰ 


ماش 
۱/۱۱ 
تعداد غلاف در بوته تعداد ساقه در بوته 
0 مایا هه ۵ دمص 


2۵۲ ۵۲ ۴ 
۰ 2223 
۰ 223۳ 
113 ۰ 
000۳ ۰ 
0213 ۰ 
000۳ ۰ 


سطح 
برگ 
#ِ". 
2۳2 
(ص) 
19916۰ 


6350۳ 


129007۳ 


619 


132< 


228۳ 


گرد و خاک 
ارتتاع بونه ۱۶ 
وم )۳ 
7ه) 


بدون گرد و خاک 
0 
با گرد و خاک 
۱ 
الگوی کاشت 
اه عصتاصهاط 


1023* 


942 


۰ درصد ماش+ ۰ درصد 
ِ تاج‌خروس 
6 +020ع ۱۷۲۵۵ 10090 
۱9۵ 
۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد 
۰ تاج‌خروس 
0 جبموه‌طاع م۱۷۲۷ 7560 
۱9 
۰ درصد ماش+ ۵۰ درصد 
تاج‌خروس 
6 جبمدهطاع ۱۷۲۷۵ 5090 
۱۱4 
۵ درصد ماش+ ۷۵ درصد 
‌ تاج‌خروس 
0 بموه‌طاع م۱۲ 25500 
۱9۱4 
۰ درصد ماش+ ۱۰۰ درصد 
تاج‌خروس 
6 ۱۷۲۱۱۵06۵74 09۵ 
ه ۱9 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون, بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
0.05(۰() ادها ععصه مامتااناه و نصعع‌صننا ما عصتتممعه )صمعملن رااصهت)تصونه امط مته متام طمقع صا فتمتاع1 مصقو فص توا ۲۵110۷07۵۵ عصهع]۷( 


موسوی و همکاران. رقابت بین ماش و تاج‌خروس ريشه قرمز تحت شرابط گرد و خاک ۳۳۹ 


و خاک باخت کاهتن ارفا برد ماکن ی تاشخروین ریب 
به‌میزان ۱۷/۷ و ۱۴/۷ درصد در مقایسه با عدم گرد و خاک گردید 
(جدول ع). بیشترین ارتفاع بوته تاج‌خروس در الگوهای کاشت مخلوط 
با ماش حاصل گردید و کشت خالس تاج‌خروس کمترین ارتفاع بوته 
را به خود اختصاص داد (جدول ۶ 

رسوب گرد و خاک بر برگ‌های ماش ممکن است به‌عنوان سایه 
عمل کرده و باعث کاهش جذب تشعشع فعال فتوسنتزی و در نتیجه 
کاهش سرعت فتوسنتز شود؛ که در نهایت رشد و ارتفاع ماش تحت 
تأثیر گرد و خاک کاهش يافته است. شارما و بایدیانات ( 5۵7۳۵ 
5 ,13210۷20210 4ه) نیز کاهش ارتفاع بوته نخود تحت تأثیر 
آلودگی با گرد و خاک تاشی از کارخانه نگ‌شسکنی گزارش گردشن 
کاهش ارتفاع بوته ناج‌خروس تحت تأثیر گرد و خاک به‌دلیل کاهش 
ماده خشک (شکل ۱) و کاهش میزان کلروفیل (جدول ۲) آن واند 
باشد. ریزگردها از طریق ایجاد تنش منجر به بسته شدن روزنه‌ها 
کاهش سرعت تعرق و تبادل گرمایی» کاهش تبادل دی‌اکسید کربن» 
افزایش دمای برگ» کاهش مقدار رنگیزه‌های فتوسنتزی» کاهش 
سرعت فتوسنتزی و در نتیجه باعث کاهش رشد و ارتفاع در گیاه 
می‌شوند که نتایج این آزمایش با نتایج آدو و همکاران (,.21 6۶ ۸۵۵0 
3 در لوبیاچشم‌پلبلی مطابقت داشت. 

عدم تأثیر نسبت‌های مختلف کاشت بر ارتفاع بوته ماش نیز 
می‌تواند به‌علت ارتفاع بیشتر تاجخروس باشد. احتمالاً تاج خروس 
به‌دلیل داشتن ارتفاع بلندتر و سایه‌اندازی روی گیاه ماش باعث 
کاهش نسبت نور قرمز به قرمز دور شده و در نتیجه از کاهش ارتفاع 
بوته ماش تحت شرایط رقابت جلوگیری کرده و ارتفاع بوته ماش 
تخت فترایط رقایخ با تاخفروسی اه کشت خالس مهد اس 
(2006 .اه ۶ ناطع‌صوعععض). کاهش تشعشع فعال فتوسنتزی و 
نسبت نور قرمز به قرمز دور سبب ایجاد سازگاری از طریق اختصاص 
فرآوردههای فتوسنتزی به اندام هوایی و افزایش ارتفاع گیاه زراعی 
می‌شود (2018 ,.» 6 ۷202). علت افزایش ارتفاع تاج‌خروس در 
الگوهای کشت مخلوط با ماشء در نتیجه کاهش رقابت درون گونه‌ای 
بوده که فضای بیشتری در اختیار تاج‌خروس قرار گرفته و در نتیجه 
رشد و ارتفاع آن بیشتر شده است. همچنین به‌دلیل تفاوت در 
خصوصیات مورفولوژیکی دو گیاه و کارایی بیشتر تاج‌خروس از منابع 
ففیظی رشد ان تست به کف خالصی تیش شنه ات گنای که 
در ابتدای فصل رشد توانایی بیشتری جهت افزایش ارتفاع و بستن 
تاج‌پوشش خود دارد در رقابت موفق‌تر خواهد بود. آگویو و ماسیوناس 
(2003 ,عدصنتهه۱ مد امرباعه) برتری ارتفاع بوته تاج‌خروس در 
مقایسه با بوته لوبیا (م1 ۷۵/۵5 ۳/۵:601/5) را از جمله مهمترین 
شاخص قدرت رقابتی این علف‌هرز گزارش کردند. 

بیشترین تعداد ساقه فرعی ماش در کشت خالص آن مشاهده شد 
و الگوهای مختلف کشت مخلوط کمترین تعداد ساقه فرعی را به خود 


اختصاص دادند (جدول ۶). به‌نظر می‌رسد افزايش رقابت برون گونه‌ای 
بین ماش و تاج‌خروس در جذب منابع موجوده باعث کاهش تعداد 
ساقه فرعی در بوته ماش شده است. تعداد ساقه فرعی از جمله 
خصوصیاتی است که با وضعیت رشد و ارسال مواد فتوسنتزی ارتباط 
مستقیمی دارد. به‌نظر می‌رسد در کشت خالص ماش فضا بیشتری 
برای رشد و شاخه‌دهی در مقایسه با کشت‌های مخلوط و رقابت با 
تاج خروس فراهم است. علت کاهش تعداد ساقه فرعی ماش در کشت 
مخلوط با تاج‌خروس می‌تواند به‌علت تداخل و سایه‌اندازی بوته‌های 
تاج‌خروس روی ماش باشد. 

که اک امه کاهی مه رگ بش مان ۲۱۷۸ زره 
در مقایسه با شرایط عدم اعمال گرد و خاک شد (جدول ۶). بیشترین 
سطح برگ ماش (۱۲۹/۱ سانتی‌متر مربع) در کشت خالص ماش 
به‌دست آمد و کمترین مقدار آن (۲۷/۳ سانتی‌متر مربع) تحت شرایط 
رقابت با تاج‌خروس در الگوی کاشت ۲۵ درصد ماش+ ۷۵ درصد 
تانم‌گرونی مقاهیه فد که هر مقاییبه با شرایط علم قارف با گنت 
خالص ماش ۷۱/۱ درصد کمتر بود (جدول ۶). نسبت‌های پایین 
تاج‌خروس تأثیری بر سطح برگ ماش نداشت؛ اما با افزایش تراکم و 
نسبت تاج‌خروس سطح برگ ماش به‌شدت کاهش یافت. 

کاای خاک ات کاشن لورت کی تعرس آکیه ان 
لت کت شاوی زوین ابا کشت لوط تروش با ماش 
باعث افزایش سطح برگ تاج‌خروس شد. بین الگوهای کاشت در 
شرایط بدون گرد و خاک از نظر سطح برگ تفاوت معنی‌داری مشاهده 
نشد و بیشترین سطح برگ تاج‌خروس در الگوی کاشت ۷۵ درصد 
ماش+ ۲۵ درصد تاج‌خروس تحت شرایط بدون گرد و خاک مشاهده 
شد که در مقایسه با کشت خالص ۹۶/۲ درصد بیشتر بود (جدول ۴). 

گرد خاک باعق کاهی مطخیر یه هو گیا ند گباهاه 
فلا گردو خاکهاعوظ برگ‌ها حقب ی کف سابع واه 
اسب بکی ریت باق‌های کی هه کداف را تاش ار آلونگ نها را 
به‌صورت نکروز و کلروز شدن نشان می‌دهند. در این پژوهش تأثیر 
آلودگی گرد و خاک بر برگ‌ها به‌صورت قهوه‌ای شدن (نکروزه شدن) 
و سوختگی برگ‌ها نمایان گردید. همچنین داشتن کرک و زبری 
سطح برگ عاملی است که باعث جذب و رسوب بیشتر گرد و خاک 
می‌شود. در اين پژوهش برگ‌های گونه ماش دارای کرک و برگ‌های 
تاج‌خروس ريشه قرمز معمولاً زبر هستند در نتجه این عوامل باعث 
تسهیل رسوب گرد و خاک بر سطح آنها شده است. در واقع وجود 
کرک در سطح گیاه ماش, در سطح برگ سبب جذب بیشتر گرد و 
خاک و افزايش آسیتت ناشی از نْ می‌گردد ( ,.۵1 6 20طزهصنصهع)۳ 
7 به‌دلیل اينکه برگ‌های اندام‌های اصلی فتوسنتز هستند. 
صت ای بای ترس از ات ۴ و خاک نمی اش انسیا کون 
خاک باعث بسته شدن روزنه‌ها و در نتیجه کاهش سرعت فتوسنتز 
ماش شده و این امر باعث کاهش تولید و انتقال مواد فتوسنتزی و در 


۰ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۲ 


نهایت کاهش سطح برگ گردیده است. سلامه و همکاران ( 5212۳12 
1 , .0 /6) در بررسی آثر آلودگی هوا بر گیاه 4د۱۵ هر 
1 گزارش کردند آلودگی هوا باعث کاهش سطح برگه وزن 
رکه عاطایت. کلروفیل کر این کیاه قبیا گنل شاه سیگ 
مطابق با یافته‌های این تحقیق است. 

در کشت مخلوط تاج‌خروس با ماش, به‌نظر می‌رسد به‌دلیل وجود 
قایت بین گونه‌ای کمتر ودریافت بیشتر تشعشع فسال فتوستتزی» 
تاج‌خروس توانسته از فضای موجود به نحو مناسب‌تری استفاده و در 
نتیجه, سح برگ بالایی تولید کند؛ و از سطح سبز تولید ده در 
جهت تولید بیشتر ماده خشک استفاده گردد و در رقابت با ماش بهتر 
عمل نموده است. همچنین با توجه به ارتفاع کمتر ماش و تاج‌پوزشش 
کوچک‌تر ماش در مقایسه با تاج‌خروس چنین به‌نظر می‌رسد که رشد 
بوته‌های تاج‌خروس عمدتاً تحت تأثیر رقابت درون گونه‌ای است. 
به‌طوری که کاهش رقابت درون گونه‌ای در الگوهای کشت مخلوط 
باعث بهبود شرایط برای رشد و در نتیجه افزایش سطح برگ 
تاج خروس شده است. در نتیجه رقابت درون گونه‌ای موجود در کشت 
خالص تاج‌خروس بر سر منابع موجود و سایه‌اندازی بوته‌ها روی 
مک نکن اس کته ی که ام نک کفی ف و نیمخ 
فزایش سطح برگ ماش در کشست خالس می‌تواند به‌دلیل برخورداری 
اقری اه عضاوم شش مقارنه با کیت معط با اروش 


سایه‌اندازی و احتمالا رقابت از نظر جذب عناصر غذایی و آب بین دو 
جزء مخلوط باعث کاهش سطح برگ ماش شده است. 

طول گل‌آذین تاج‌خروس ريشه قرمز تحت شرایط گرد و خاک در 
مقایسه با عدم گرد و خاک به‌میزان ۱۲/۰۳ درصد کاهش یافت 
(جدول ع» کمتر شدن طول گل‌آذین می‌تواند به‌علت کاهش رشد 
رویشی گیاه باشد که در این شرایط عملکرد گیاه کاهش می‌یابد و 
اعمال ریزگردها نیز با کاهش رشد رویشی گیاه موجب شده است تا 
طول گل‌آذین گیاه کاهش یابد. 


عملکرد ماش و تاج‌خروس ريشه قرمز 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثرات گرد و خاک بر تعداد غلاف 
در بوته ماش, تعداد دانه در بوته ماش عملکرد بیولوژیکی و عملکرد 
دانه ماش و عملکرد بیولوژیکی و عملکرد گل‌آذین تاج‌خروس معنی‌دار 
بود. تعداد دانه در بوته ماش» عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه ماش 
و عملکرد بیولوژیکی و عملکرد گل‌آذین تاج‌خروس تحت تأثیر اگوی 
کاشت قرار گرفتند (جدول ۷). شاخص برداشت ماش تحت تأثیر 
الگوی کاشت و گرد و خاک قرار نگرفت (جدول ۷). 


جدول ۷- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثرات الگوهای مختلف کاشت و گرد و خاک بر عملکرد و اجزای عملکرد ماش و تاج‌خروس ريشه 


۵ 2۱0 ۷۱۵۱0۵ ۵ )ول 20 ماه مصتاصهام امن 0 امه معط ۵۶ (مهتوو مرمع ۷۵۲۱۵۵۵۵ ۵ وتوواحصم -7 12016 
0 ۰60۲0۵0 0« مدمه صا فاصعمصممصمع 
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موسوی و همکاران. رقابت بین ماش و تاج‌خروس ريشه قرمز تحت شرایط گرد و خاک ۳۳۱ 


به‌نظر می‌رسد تحت شرایط گرد و خاک و رقابت با تاج‌خروس 
عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی ماش به یک نسبت کاهش یافته‌اند 
از آن‌جایی که شاخص برداشت حاصل تقسیم عملکرد دانه به عملکرد 
بیولوژیکی است در نتیجه شاخص برداشت ماش تحت تأثیر تیمارها 
قرار نگرفتند 

گرد و خاک باعث کاهش تعداد غلاف در بوته ماش و تعداد دانه 
در بوته ماش به‌میزان ۲۹/۶۲ و ۲۶/۷۳ درصد در مقایسه با شرایط 
بدون گرد و خاک شد (جدول ۶). بیشترین تعداد دانه در بوته ماش 
(۱۳ دانه در بوته) در کشت خالص ماش مشاهده شد و با افزایش 
نسبت تاج‌خروس در الگوهای کاشت با ماش تعداد دانه در بوته ماش 
کاهش یافت. میزان کاهش تعداد دانه در بوته ماش در نسبت‌های 
کاشت ۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد تاج‌خروس» ۵۰ درصد ماش+ ۵۰ 
درصد تاج‌خروس و ۲۵ درصد ماش+ ۷۵ درصد تاج‌خروس در مقایسه 
با کشت خالص به‌ترتیب ۰۳۳/۷۸ ۵۱/۶۹ و ۲۵/۸۹ درصد بود (جدول 
۶ 

از جمله موارد تأثیر ریزگردها بر محصولات زراعی اختلال در 
گرده‌افشانی و دانه‌بندی گیاهان می‌باشد (2016 ,5ع7ذتا۹0). بنابراین 
رسوب ریزگردها در مراحل حساس رشد مانند غلاف‌دهی با کاهش 
گرده‌افشانی, تعداد غلاف در بوته را کاهش داده و در ادامه آن عملکرد 
بیولوژیکی و عملکرد دانه نیز کاهش می‌یابد. در این پژوهش تعداد 
غلاف در بوته ماش تحت تأثیر رقابت تاج‌خروس قرار نگرفت؛ که 
علت آن احتمالا افزايش تعداد غلاف‌های پوک در بوته است. در 
الکوهای کشت مخلوط و تحت شرلیط رقابت با تاج‌خروس اگرچه 
غلاف تشکیل شده است ولی به‌دلیل رقابت شدید تاج‌خروس با ماش 
و اختلال در تّمین فرآورده‌های فتوسنتزی تعدادی از غلاف‌ها تولید 
دانه نداشتند که این نتیحه با کاهش تعداد دانه در غلاف قابل مشاهده 
است. بدیهی است که گیاه برای تشکیل دانه به کربوهیدارت‌های 
ساخته شده در فرآیند فتوسنتز نیاز دارد. هنگامی که گرد و خاک بر 
سطح برگ ماش نشست می‌کند به‌طور کلی سرعت فتوستتز ماش را 
کاهش داده. و در نهایت تشکیل دانه با مشکل مواجه می‌شود. نتایج 
نشان داد که تأثیر منفی رقابت تاج‌خروس ريشه قرمز بر عملکرد دانه 
ماش از طریق اثر بر اجزای آن به‌ویژه تعداد دانه در غلاف بوده است. 
پاندیتا و همکاران (2000 ,.» 6 ۳۵001)۵) نیز در تحقیقی بر کشت 
مخلوط ذرت و ماش کاهش تعداد دانه در غلاف ماش در الگوهای 
مختاف کشت مخلوط گزارش کردند. آگیگنهو و همک اران 
(2006 ,.آه ۶۶ حععععضش) در کشت مخلوط باقلا (000] ۶۵۵) و 
جو (۷:/۵۵۲۵ ۳070:۲۱) به نتایج مشابهی دست يافتند. 

بیشترین عملکرد بیولوژیکی و دانه برای هر دو گونه ماش و 
تاج‌خروس ريشه قرمز تحت شرایط عدم اعمال گرد و خاک مشاهده 


شد. گرد و خاک باعث کاهش عملکرد بیولوژیکی ماش و تاچ‌خروس 
به‌ترتیب به‌میزان ۴۲/۶ و ۱۶/۸ درصد در مقایسه با عدم گرد و خاک 
شد (شکل ۲ الف و ب)؛ بیشترین عملکرد بیولوژیکی ماش از کشت 
خالص ماش به‌دست آمد و در حضور تراکم‌های مختلف تاچ‌خروس 
عملکرد بیولوژیکی ماش کاهش یافت و عملکرد بیولوژیکی واقمی 
ماش کمتر از عملکرد بیولوژیکی پیش‌بینی شده بود. تحت هر دو 
شرایط گرد و خاک و بدون گرد و خاک تغییرات عملکرد بیولوژیکی 
ماش به‌صورت مقعر بود که این نشان از برتری رقابتی تاج‌خروس 
نسبت به ماش دارد. میزان کاهش عملکرد بیولوژیکی واقمی ماش در 
تراکم‌های ۲۵ درصد ماش+ ۷۵ درصد تاج‌خروس. ۵۰ درصد ماش+ 
۰ درصد تاج‌خروس و ۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد تاج‌خروس تحت 
شرایط گرد و خاک به‌ترتیب ۲7۶/۵ ۲۱/۰ و ۲۸/۰ درصد و تحت 
شرایط بدون گرد و خاک به‌ترتیب ۰۱۰/۶ ۲۳/۵ و ۱۸/۹ درصد بود؛ 
بنابراین به‌نظر می‌رسد احتمالاًتاج‌خروس ریشه قرمز ضمن رقابت 
شدید با ماش اثر بازدرندگی روی آن دارد. تحت هر دو شرایط گرد و 
خاک تغییرات منحنی عملکرد بیولوژیکی تاج‌خروس به‌صورت محدب 
بود. عملکرد بیولوژیکی واقعی تاج‌خروس در تراکم‌های ۲۵ درصد 
ماش + ۷۵ درصد تاج‌خروسء ۵۰ درصد ماش+ ۵۰ درصد تاج‌خروس و 
۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد تاج‌خروس تحت شرایط گرد و خاک 
به‌ترتیب ۶۳۴/۴ ۷۹/۲ و ۲۴/۸ درصد و تحت شرایط بدون گرد و خاک 
به‌ترتیب ۰۱۰۰/۵ ۲۴/۹ و ۴۸/۲ درصد بیشتر از عملکرد بیولوژیکی 
پیش‌بینی شده بود. تحت شرایط بدون گرد و خاک در همه الگوهای 
کاشت مجموع عملکرد واقعی بیشتر از عملکرد پیش‌بینی شده بود که 
نشان‌دهنده روابط زیان‌بری یک جانبه برای ماش است. همچنین 
تغییرات منحنی عملکرد نشان می‌دهد که در همه الگوهای کاشت 
منحنی‌ها همدیگر را در نسبت ۵۰ درصد تاج‌خروس+ ۵۰ درصد ماش 
قطع نکرده‌اند که نشان از وجود رقابت بین گونه‌ای است؛ اما در 
الگوی کاشت ۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد تاج‌خروس قطع می‌کنند که 
بیانگر قابلیت رقابت بالاتر علف‌هرز نسبت به گیاه زراعی است (شکل 
۲ الف). تحت شرایط گرد و خاک مجموع عملکرد بیولوژیکی واقمی 
در الگوی کاشت ۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد تاج‌خروس کمتر از 
عملکرد پیش‌بینی شده و منحنی به‌صورت مقعر بود که نشان‌دهنده 
رقابت شدید و زبان‌بری دو جانبه بین دو گونه تاج‌خروس و ماش در 
این الگوی کاشت است. در الگوی کاشت ۵۰ درصد ماش+ ۵۰ درصد 
تاج‌خروس و ۲۵ درصد ماش+ ۷۵ درصد تاج‌خروس ريشه قرمز 
مجموع عملکرد بیولوژیکی واقعی بیشتر از عملکرد پیش‌بینی شده و 
منحنی به‌صورت محدب بود که نشان‌دهنده آثرات زیان‌بار یک جانبه 
برای ماش است (شکل ۲ ب). 


۲۳ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۲ 


عملکرد واقص بولو ژیکی ماش در کشت مخلوط ۲00ات طا مهاعسنن ۵۶ ۱۱۱0 اججم۸ سوب 
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موسوی و همکاران. رقابت بین ماش و تاج‌خروس ريشه قرمز تحت شرایط گرد و خاک ۳۳۳ 


عملکرد دانه ماش و عملکرد گل‌آذین تاج‌خروس تحت شرایط 
گرد و خاک ۲۲/۸ و ۴۲/۶ درصد کمتر از شرایط بدون گرد و خاک 
بود (شکل ۳ الف و ب)؛ تحت شرایط گرد و خاک برای عملکرد 
گل‌آذین تاج‌خروس در نسبت‌های کاشت ۵۰ درصد ماش+ ۵۰ درصد 
تاج‌خروس و ۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد تاج‌خروس تغییرات منحنی 
عملکرد به‌صورت مقعر و عملکرد واقعی تاج‌خروس به‌ترتیب ۵۷/۱ و 
۱ درصد کمتر از عملکرد پیش‌بینی شده بود؛ اما در الگوی کاشست 
۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد تاج‌خروس ۳۲/۹ درصد بیشتر از عملکرد 
پیش‌بینی شده و منحنی به شکل محدب بود (شکل ۳ ب). تحت 
شرایط بدون گرد و خاک روند متفاوتی برای عملکرد گل‌آذین 
تاج خروس مشاهده شد. در همه نسبت‌های کاشت عملکرد گل‌آذین 
تاج‌خروس بیشتر از عملکرد پیش‌بینی شده بود به‌نحوی که در 
نسبت‌های کاشت ۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد تاج‌خروس» ۵۰ درصد 
ماش+ ۵۰ درصد تاج‌خروس و ۲۵ درصد ماش+ ۷۵ درصد تاج‌خروس 
عملکرد واقعی تاج‌خروس ۸۷/۰ ۸۷/۰ و ٩۹/۲‏ درصد بیشتر از 
عملکرد پیش‌بینی شده بود (شکل ۲ الف). تحت هر دو شرایط باو 
بدون گرد و خاک عملکرد دانه ماش در مقایسه با عملکرد پیش‌بینی 
شده کمتر بود. عملکرد واقعی دانه ماش در نسبت‌های ۷۵ درصد 
ماش + ۲۵ درصد تاج‌خروسء ۵۰ درصد ماش+ ۵۰ درصد تاج‌خروس و 
۵ درصد ماش+ ۷۵ درصد تاج‌خروس تحت شرایط گرد و خاک 
به‌ترتیب ۲۹/۰ ۲۴/۷ و ۲۷/۲ درصد و تحت شرایط بدون گرد و خاک 
به‌ترتیب ۱۸/۸ ۲۱/۵ و ۱۶/۹ درصد کاهش یافت. تحت شرایط گرد و 
خاک در نسبت‌های کاشت ۵۰ درصد ماش+ ۵۰ درصد تاج‌خروس و 
۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد تاج‌خروس مجموع عملکرد دانه هر دو 
گونه کمتر از عملکرد پیش‌بینی شده و از رابطه بازدارندگی دو جانبه 
پیروی کرد؛ اما در الگوی کاشت ۲۵ درصد ماش+ ۷۵ درصد 
تاج‌خروس از زیان‌بری یک جانبه پیروی کرده است. تحت شرایط 
بدون گرد و خاک مجموع عملکرد دانه هر دو گونه بیشتر از پیش‌بینی 
شده و زیان‌بری یک جانبه برای ماش بوده است. نقطه تقاطع دو 
محور ماش و تاج خروس در هیچ یک از سطوح در نسبت ۵۰ درصد 
ماش+ ۵۰ درصد تاج‌خروس حادث نشده است. لذا وجود رقابت بین 
گونه‌ای تأیید می‌شود (شکل ۳ الف و ب). 

عملکرد ماش و تاج‌خروس تحت شرایط گرد و خاک کاهش یافته 
است. گرد و خاک باعث کاهش غلظت رنگیزه‌های فتوسنتزی در برگ 
تاج‌خروس شد. کاهش غلظت رنگیزه‌های فتوسنتزی سبب ماده‌سازی 
کمتر در گیاه و در نتیجه کاهش عملکرد پیولوژیکی می‌شود. رسوب 
گرد و خاک همچنین از طریق کاهش ارتفاع بوته. سطح برگ» کاهش 
غلاف و تعداد غلاف در بوته ماش عملکرد بیولوژیکی ماش را تحت 
تأثیر قرار داد. بعضی از مطالعات به‌طور متوسط درصد کاهش عملکرد 


در اثر گرد خاک محیط تا ۵ درصد برآورد کرده‌اند ( ک صفطسهقط) 
0 ,050). همچنین قاسمی و همکاران ( ,۵1 تصعععدت 
0 گزارش کردند گرد و خاک به‌طور متوسط باعث کاهش 
عملکرد دانه و ماده خشک لوبیا به ترتیب به‌مقدار ۲۹/۷ و ۵۲/۸ درصد 
شد. عملکرد لوبیا در نت ۵۰ درصد لوبیا+ ۵۰ درصد سلمه‌تره در 
رقابت با سلمه‌تره تحت شرایط بدون گرد وخاک و با آن به‌ترتیب ۷/۸ 
و ۴/۷ گرم در بوته بود. کاهش زیست‌توده لوبیا به‌دلیل گرد و خاک در 
سلمه‌تره ۱۰/۶ درصد در مقایسه با شرایط بدون گرد وخاک بود. رشد 
و عملکرد لوبیا به‌نحو معنی‌داری تحت تأثیر رقابت علف هرز قرار 
گرفت و با افزایش تراکم علف‌هرز سلمه‌تره صفات لوا بیشتر تحت 
تأثیر علف هرز قرار گرفته و این اثرها با اعمال گرد و خاک نیز تشدید 
گردید. در واقع گرد و خاک به‌صورت رسوب بر سطح برگ هر دو گیاه 
نشست کرده و در نتیجه کاهش سطح برگ به‌عنوان واحد 
فتوسنتزکننده در سیستم فتوسنتزی و در نتیجه رنگیزه‌های فتوسنتزی 
اختلال ایجادکرد و در نهایت کاهش فتوسنتز و کاهش عملکرد را 
به‌دنبال دارند. شریفی کالیانی و همکاران ( ,۵ 6 نصمتلفک تاتهطه 
1 گزارش کردند که ریزگردها با کاهش کلروفیل و ارتفاع بوته 
باعث کاهش وزن خشک لوبیا شد که این خسارت‌ها ممکن است 
به‌دلیل کاهش فتوسنتز باشد. زیاخان و همکاران ( ,.۵1 6 صهط>-212 
5 گزارش کردند که ميانگین کاهش عملکرد پثبه تخت تاثیر 
رسوب ریزگردها ۲۸ درصد بوده است. گیاهان به مواد فتوسنتزی برای 
رشد رویشی و زایشی بهینه و تولید عملکرد نیازمند هستند. اعمال گرد 
و خاک روی گیاه ماش با تأثیر بر اجزای عملکرد دانه شامل تعداد 
غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف باعث کاهش عملکرد دانه ماش 
گردید. رنجبر و همکاران (2021 ,.۸1 6 2[027) گزارش کردند 
رسوب ریزگردها در مرحله شروع گلدهی نخود عملکرد بیولوژیکی» 
عملکرد دانه» تعداد دانه در بونه کلروفیل ۵ کلروفیل او 
کاروتنووئیدها نسبت به تیمار شاهد به‌ترتیب ۲۴/۵ ۰۱۶/۸ ۱۵/۴ ۱۳/۵ 
و ۲۱/۷ درصد کاهش داد. 

در این پژوهش انعکاس عملکرد بیولوژیکی ماش با افزایش تراکم 
تاج‌خروس در الگوهای کشت مخلوط حاکی از آن بود که با افزایش 
نسبت تاج خروس عملکرد پیولوژیکی ماش کاهش يافته است. ایين 
نتیجه می‌تواند بیانگر افزايش توانایی رقابت برون گونه‌ای بوته‌های 
تاج‌خروس با ماش بوده باشد که سبب ضعیف شدن بوته‌های ماش و 
در نهایت سبب افت عملکرد بیولوژیکی ماش می‌شوند. تاج‌خروس 
به‌دلیل رشد زیاد و استفاده حداکثر از فضای درون گلدان بر ماش در 
رقابت برای جذب عناصر غذایی و آب غالبیت پیدا کرده و همچنین 
با دارا بودن کانوپی بزرگ‌تر باعث کاهش دسترسی ماش به نور شده 


آنتتنگ: 
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عملکرد واقمی ده ماش در کشت محلوط 
محموع عمنکرد واقمی دانه در کشت مخلوط 
عملکرد داته پیش‌بسنی شده ماش 


نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). 
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سایه‌اندازی گسترده آن طی فصل رشد از عوامل کاهش فتوسنتز 
ماش و کاهش عملکرد بیولوژیکی آن است. زانگ و همکاران 


(2013 ,.۵۸۱ ۶ ع22) کاهش عملکرد گیاهان در کشت مخلوط را 
به‌دلیل رقابت برای جذب منابع مانند مواد غذایی. آب و نور و فضا 


موسوی و همکاران. رقابت بین ماش و تاج‌خروس ريشه قرمز تحت شرایط گرد و خاک ۳۳۵ 


برای هر دو گونه در کشت مخلوط می‌دانند. 

کاهش عملکرد دانه ماش با کاهش تراکم آن در الگوهای کاشت 
و رقابت با تاج‌خروس یک امر طبیعی و قابل انتظار است. پژوهشگران 
بسیاری کاهش عملکرد دانه را تحت شرایط رقابت با تاج‌خروس 
گزارش کرده‌اند (2003 ,عهصیانعه]۱۷ مج طمبچبع۸ 4ص تلمعطامو ر 
5 ,۷]01127071201). کاهش عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی 
ماش با افزایش تراکم تاج‌خروس را می‌توان به افزایش رقابت 
تاج خروس با ماش نسبت داد که باعث کاهش رشد. کاهش تعداد دانه 
در غلاف و وزن دانه گردید. در این تحقیق احتمالا با توجه به اندازه 
کوچک گلدان‌هاء تأثیر رقابتی تاج‌خروس بر ماش شدید بوده و نتیجه 
آن تاثیر همه‌جانبه رقابت بر اکثر خصوصیت رویشی و زایشی ماش 
است. همچنین علف‌هرز تاج‌خروس با توجه به دارا بودن سیستم 
فتوسنتزی ان دارای کارایی بالاتری در استفاده از منابع محیطی 
است و از توان رقابتی بالاتری در جذب و تبدیل منابع در مقایسه با 
ماش که یک گیاه 3) است» برخوردار است. علاوه بر اين احتمالا این 
علف‌هرز از طریق مصرف تحملی عناصر غذایی باعث کاهش شدید 
عملکرد دانه ماش شده است. مطالعات نشان داده است که اکثر 
علف‌های‌هرز بیش از میزان مورد نیازشان عناصر غذایی را جذب 
می‌کنند و در نتیجه این مصرف‌کننده‌های لوکس ممکن است بیشتر از 
گیاه زراعی از منابع محیطی بهره ببرند (2006 ,.۵1 61 7805اظ). 

با توجه به مقایسه عملکردهای پیش‌بینی شده و واقعی ماش و 
تاج‌خروس می‌توان نتیجه گرفت رقابت بین گونه‌ای نسبت به رقاببت 
درون گونه‌ای برای ماش بیشتر بوده است و کاهش بیشتر عملکرد 
ماش در رقابت با تج‌خروس نشان دهنده تانایی بیشتر ایین گونه در 
تسخیر منابع و کاهش سهم ماش در بهره‌گیری از منابع محدود و 
مشترک است. با توجه به اینکه علف‌هرز از ویژگی‌های جذب تجملی 
برخودارند؛ بنابراین می‌توان نتیجه گرفت که علف‌هرز تاج‌خروس 
ريشه قرمز با جذب بیشتر عناصر باعث کاهش محدودیت منابع برای 
ماش و کاهش رشد اش شده‌اند. 


عملکرد نسبی 

عملکرد نسبی کل در الگوی کاشت ۲۵ درصد ماش+ ۷۵ درصد 
تاج‌خروس و ۵۰ درصد ماش + ۵۰ درصد تاج‌خروس بیشتر از یک 
است که ناشی از افزایش عملکرد نسبی جزتی تاج‌خروس و کاهش 
رقابت درون گونه‌ای تاج‌خروس است. تحت شرایط گرد و خاک 
بیشترین عملکرد نسبی کل (۱/۳۹) در الگوی کاشت ۲۵ درصد 
ماش+ ۷۵ درصد تاج‌خروس به‌دست آمد که عملکرد نسبی جزثشی 
ماش و تاج‌خروس به‌ترتیب ۰/۱۵۹ و ۱/۲۳۳ بود. همچنین تحت 
شرایط بدون گرد و خاک نیز نتایج مشایهی به‌دست آمد و این الگوی 
کاشت بیشترین مقدار (۱/۲۲) عملکرد نسبی کل را دارا بود. الگوی 
کاشت ۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد تاج‌خروس تحت شرایط گرد و 


خاک کمترین عملکرد نسبی کل (۰/۸۰۲) را به خود اختصاص داد 
(شکل ۴ ۱ 

عملکرد نسبی جزئی تاج‌خروس تقریبا در همه الگوهای کاشت. 
بالاتر از ماش بوده است که می‌توان چنین استنباط نمود که در 
الگوهای کشت مخلوط تاج‌خروس گیاه غالب بوده و از کشت مخلوط 
با ماش آثر مثبت پذیرفته,دارای قدرت رقایتی بالاتری بودهو از منایع 
تغذیه بهتر بهره برده است. دلیل غالب بودن رشد تاج‌خروس را 
می‌توان اختلافات مورفولوژیکی دو گونه و در نتیجه ایجاد نیچ‌های 
الگوهای کشت مخلوط گیاهان 03 و 04 دارای آشیان‌های 
عملکرد نسبی کل به‌طور معنی‌داری افزايش می‌یابد ( ,.اه 6 عطع) 
5 دلیل کاهش عملکرد نسبی ماش را می‌توان به بالاتر بودن 
رقابت برون گونه‌ای آن با تاج‌خروس نسبت به رقابت درون گونه‌ای 
در دو گیاه» مربوط دانست. 


شاخص‌های رقابتی 

گیاه ماش در همه الگوهای کاشت دارای کمترین ضریب نسبی 
تراکم و پیین‌تر از یک بود. محاسبه ضریب نسبی تراکم نشان داد 
تحت شرایط گرد و خاک بیشترین ضریب نسبی تراکم (۸/۶۸) برای 
تاج‌خروس در الگوی کاشت ۵۰ درصد ماش +۵۰ درصد تاج‌خروس و 
سپس در نسبت کاشت ۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد تاج‌خروس (۱/۵۲) 
بود. تحت شرایط بدون گرد و خاک ضریب نسبی تراکم در نسبت‌های 
کاشت ۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد تاج‌خروس و ۵۰ درصد ماش +۵۰ 
درصد تاج خروس به‌ترتیب ۲/۰۱ و ۲/۰۷ بود. در الگوی کاشست ۲۵ 
درصد ماش+ ۷۵ درصد تاج‌خروس ضریب نسبی تراکم برای 
تاج‌خروس کمتر از یک حاصل گردید (جدول ۸). 

شاخص ضریب تراکم نسبی میزان رقابت بین دو گونه را تعیین 
می‌کند و این شاخص بیانگر غالبیت یک گونه نسبت به سایر 
گونه‌های موجود در سیستم چند کشتی است ( .۵ ۶ 30815 
11 ضریب تراکم نسبی مساوی یک بیانگر قدرت رقابتی مشابه و 
یکسان برای هر دو گونه و مقدار کمتر یا بیشتر از یک نشان دهنده 
مغلوب یا غالب بودن یک گونه در مقایسه با گونه دیگر است 
(2011 ,.۵1 61 عنلنع:1100). ضریب تراکم نسبی در الگوهای 
کشت جایگزینی ۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد تاج‌خروس و ۵۰ درصد 
ماش + ۵۰ درصد تاج‌خروس برای علف‌هرز تاج‌خروس بزرگ‌تر از یک 
بود؛ که نشان دهنده برتری رقابتی این علف‌هرز در مقایسه با ماش 
است و پایین بودن ضریب تراکم نسبی ماش بیانگر ضعیف بودن 
قدرت رقابتی ماش نسبت به تاج‌خروس است. 
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شکل ۶- عملکرد نسبی در الگوهای مختلف کاشت جایگزینی ماش و تاج‌خروس ریشه قرمز تحت تأثیر گرد و خاک 
ره )۵ عصتاصهان اصمصهمهاه۱ )مهن از 0مع۲ ان )۱۵000 مه همه فص ۵ ۱۵۱0 1۸۵12۲۷۵ 16 -4 عسباعز۳ 
عصماتلصی افص 


تاج خروس با ارتفاع بلندتره سطح برگ بیشتر و کانوپی بزرگ‌تر در 
بهره‌برداری از منابع محیطی بر گیاه ماش غلبه کرده و در نتیجه 
ضریب تراکم نسبی برای این علف‌هرز بیشتر از یک حاصل گردید. در 
بررسی وهلا و همکاران (2009 .۵1 6۶ ۷212) نیز ضریب نسبی 
تراکم برای گیاه جو در مقایسه با ماش و عدس (000۵7 8۵05) 
بیشتر بود. این محققان علت این امر بهره‌مندی بیشتر جو از منابع 
محیطی در مقایسه با ماش و عدس گزارش کردند. 

شاخص غالبیت نشان داد که در الگوی کاشت ۷۵ درصد ماش+ 
۵ درصد تاج‌خروس که سهم ماش در نسبت کاشت زیاد بوده است 
ماش دازای شاخص غالبیت مقبت (۲/۰۱۴ و ۱/۴۱۰ شاخ غالبیت 
ماش به‌ترتیب بدون وبا گرد و خاک) و شاخص غالبیت برای 
تاج خروس منفی شده است که در نتیحه تاج‌خروس مغلوب بوده است. 
در سایر الگوهای کائست با افزايش تراکم تاج‌خروس قدرت رقابتی آن 
بر آساس قاخمن غالبیت اقزایش یافته است و در تقیجه عا فهرز 
تاج‌خروس دارای شاخص غالبیت مثبت و به‌صورت غالب و ماش 
به‌صورت مغلوب نمایان‌گر شده است (جدول ۸). 

یکی دیگر از موّلفه‌هایی که در آزمایش‌های سری‌های جانشینی 
محاسبه می شود شاخص غالبیت است. اگر مقدار عددی این شاخص 


برای گیاه زراعی منفی باشد معرف غالب بودن علف‌هرز در رقابت 
بوده و اگر مقدار عددی این شاخص برای گیاه زراعی مثبت گردد 
نشان‌دهنده غالب بودن گیاه زراعی در رقابت است و همچنین اگر 
مقدار عددی آن صفر شود هیچ کدام از گونه‌ها در رقابت برتری ندارند 
(2008 ,.۵1 21 ۷11۳022). در این پژوهش مشسخص شد با افزایش 
تراکم تاج‌خروس در نسبت‌های کاشت تاج‌خروس با داشتن شاخص 
غالبیت مثبت و بیشتر در رقابت با ماش موفق‌تر عمل کرده است و 
گونه غالب بوده است. به‌نظر می‌رسد به‌علت رقابت درون گونه‌ای 
تاج خروس در نسبت کاشت ۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد تاج‌خروس. 
نتوانسته با ماش مقابله نمایده ولی با کاهش نسبت ماش در الگوهای 
کاشت» رقابت درون گونه‌ای تاج‌خروس کاهش و رقابت بین‌گونه‌ای 
به نفع تاج‌خروس تغییر یافته و این علف‌ه رز توانسته در مقایسه با 
ماش رشذ بیشتری داشته باشد. تراکم بالا و سایه‌اندازی تأج‌خروس بر 
روی ماش و رقابت بین گونه‌ای از دلایل افت عملکرد ماش و مغلوب 
بودن آن در برابر تاج‌خروس است. شاخص غالبیت موفقیت نسبی دو 
گونه گیاهی در بهره‌برداری از منابع را مشخص می‌کند. بنابراین 
می‌توان نتیجه گرفت در مغلوب و غالب بودن گونه‌ها مورفولوژی و 
ساختار کانوپی اجزای تشکیل دهنده چند کشتی موثر هستند و 


موسوی و همکاران. رقابت بین ماش و تاج‌خروس ريشه قرمز تحت شرایط گرد و خاک ۳۳۷ 


تاج‌خروس با رشد بیشتر و تشکیل سریع‌تر کانوپی رقیب سرسختی 
پرش هاش مان آیلی فا نم معا یط اف رش ان 
(2010 .۵7 ۶ طعلاع۵؟۳) در ارزیابی کشت مخلوط ماش و یولاف 
(مآ 501۷۵ ۸۷۵۶۵) مشاهده شد این محققان نشان دادند مقادیر 
شاخص غالبیت برای برای ماش منفی و برای یولاف مثبت بود که 
نشان دهنده غالب بودن یولاف می‌باشد. همچنین یلماز و همکاران 
(2008 .۵ 61 ۷:11027) غالبیت ذرت در الگوهای کشت مخلوط 
ذرت- لوییا و ذرت -لوییا چشم‌لیلی در همه الگوهای کشت مخلوط را 
گزارش کردند. 

محاسبه نسبت رقابت نشان داد در همه الگوهای کاشت تحت هر 
دو شرایط با و بدون گرد و خاک نسبت رقابت برای جزء علف‌هرز 
تاج‌خروس بیشتر از یک و برای ماش کمتر از یک که نشان‌دهنده 
قدرت رقابتی بیشتر آن در برابر ماش است (جدول ۸). زمانی که مقدار 


عددی نسبت رقابت از یک کمتر باشد بیانگر سودمندی مثبت 
گونه و اگر از یک بیشتر باشد بیانگر سودمندی منفی و غالبیت 
گونه است و کشت مخلوط گونه‌ها امکان‌پذیر نیست. اگر نسبت رقابت 
برابر یک باشد معرف تعادل رقابتی بین گونه‌هاست ( .۵ 6۶ 1102 


آن 
آن 


6 در اين بررسی بیشتر بودن نسبت رقابت تاج‌خروس در کشت 
مخلوط با ماش بیانگر این موضوع است که این گیاه می‌تواند با 
بهره‌برداری بیشتر از منابع محیطی رشد» محدودیت‌هایی در جذب 
ماش شود. این برتری رقابت‌کنندگی تاج‌خروس نسبت به ماش در هر 
احتمالا به‌علت ارتفاع بیشتر, سطح برگ بزرگ‌تر و کانوپی بزرگ‌تر 
تاج‌خروس در مقایسه با ماش است. 


جدول ۸- شاخص‌های رقابتی در الگوهای مختلف کات جایگزینی ماش و تاج‌خروس ريشه قرمز تحت تأثیر گرد و خاک 
1۲ ۱۱0۵۲ عصرم)۲و عطتاصهام عصمصصم هام۱ همان چا موز )1۳۵000 0ج مها مس ان مم01ص ۲۵ تاتامم‌صصرمی 1۳6 -8 12016 
عصمتان0هصدی اعصل ]0 
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۸ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۲ 


قتاخی رقانت فان داد بر ابناس ای شاخ الگرهاق کاس 
۰ درصد ماش+ ۵۰ درصد تاج‌خروس و ۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد 
تاج خروس تحت هر دو شرایط با و بدون گرد و خاک شاخص رقابت 
بیشتر از یک بود ودر نسبت کاشت ۲۵ درصد ماش+ ۷۵ درصد 
تاچخروس شاخص رقابت کمتر از یک بود (جدول ۸). در این پژوهش 
شاخص رقابت فقط در نسبت ۲۵ درصد ماش+ ۷۵ درصد تاج‌خروس 
کمتر از یک بود که نشان‌دهنده رقابت ضعیف تاج‌خروس با ماش در 
این الگوی کاشت و عملکرد ماش تحت رقابت با علف‌هرز تاج‌خروس 
کمتر کاهش یافته است. بنابراین با محاسبه شاخص‌های رقابتی در 
سیستم چند کشتی گیاهان زراعی و علف‌های‌ه رز می‌توان جهت 
بررسی و اطلاع از قدرت رقابتی (رقابت درون و برون گونه‌ای) بین 
گیاه زراعی و علف‌هرز به‌منظور مدیریت و افزایش توان رقابتی گیاه 
زراعی» تعیین میزان خسارت و زمان مناسب مبارزه با علف‌های‌ه رز 
بفره برد. 


نتیجه گیری 

باافزایش گرمايش جهانی و خشکسالی‌های اخیر طوفان 
ریزگردها یکی از پدیده‌هایی است که با به‌طور فزاینده‌ای روی 
می‌دهد. جهت مدیریت خسارت‌های ناشی از این پدیده بر تولید 
گیاهان زراعی» با شناخت مکانیسم‌های فیزیولوژیک گیاهان در برابر 
این پدیده» می‌توان برای کاهش آسیب‌های آن راهکاری انديشید. بر 
اساس نتایج این پژوهش» رسوب ۶۰ گرم گرد و خاک بر مترمکعب 
روی اندام‌های هوایی ماش و تاج‌خروس ريشه قرمز باعث کاهش در 
صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی هر دو گیاه شد. با ارزیابی روند 
تغییرات عملکرد بر اساس آزمایش سری‌های جایگزینی مشخص 


منابع 


گردید رقابت تاج‌خروس ريشه قرمز باعث کاهش عملکرد واقعی ماش 
به کمتر از حد مورد انتظار می‌شود که عملکرد تاج‌خروس بیشتر از 
عملکرد پیش‌بینی شده بود؛ که نشان‌دهنده رقابت برون گونه‌ای در 
ماش و رقابت درون گونه‌ای در تاج‌خروس بوده است و نوع زیان‌بری 
نکذ‌جانیه برای ماش می‌باشد. هیسین انم شازح ی دهد که ماش 
به رقابت بین گونه‌ای حساس است و تاج‌خروس بیشتر به‌وسیله رقابت 
درون گونه‌ای رشد آن‌ها محدود می‌شود. ضریب نسبی تراکم کل در 
همه الگوهای کاشت برای تاج خروس پیش از یک بود که نشان‌دهنده 
غالب بودن تاج‌خروس است. همچنین شاخص غالبیت نشان از مغلوب 
بودن ماش در بیشتر نسبت‌های کاشت داشت و توانایی کمتر آن در 
رقابت را نشان می‌دهد و تاج‌خروس می‌تواند بر آن چیره شود؛ هر چند 
در نسبت ۷۵ درصد ماش+ ۲۵ درصد تاج‌خروس هنگامی که تراکم 
تاج‌خروس کمتر شود اين گیاه قدرت تهاجمی بالایی نخواهد داشت. 
کافکن سگرن ماش در گرای‌های مت تاعمفررس دق انم 
گرد و خاک بیانگر ضرورت بالای کنترل تاج‌خروس در ماش است. 
نتایج این پژوهش می‌تواند جهت پیش‌بینی اثرهای زیان‌بار پدیده گرد 
کا کی شرت اک و گیاهان پزاعی عض قاط ,قافتا 
علف‌های‌هرز موثر باشد. اجرای اين پژوهش در شرایط تداخل با سایر 
علف‌های‌هرز می‌تواند در افزایش درک هر چه بهتر تاثیرپذیری 
شاخص‌های رشد از رقابت و توجیه تغییرات عملکرد در شرایط رقابت 
بسیار موّثر باشد. 


سپاسگزاری 
از معاونت محترم پژوهش و فناوری دانشگاه ایلام که منابع مالی 


آمزومامتووطم مه لهمنومامطامعمصهر مصصرمو صم تال ۵۶ ۳6۵۵8 2019(۰) 9.۸ رلا ۹202‏ ۷ بتلعطظ و2 ,طهوحصفد‌طاطض۸ 
ب(26)1 ,65۵0۲6 656۲( 010 ۵۲96 0۴ ال م۵ .هی ۱۷۵0۱6۵80 0ص ک1۵۱۵۱۵1 ۳۵76 طا وتعامحصهته2 
8 ۵5://01.0۲8/10.22092/1[۳07.2019ظ 0200(۰وهاه قیاع طه صفتویع۴ 1) .214-225 

کلوم100صاهتظ 0 ممتابتامه لهعتومامتووطح مطا عم ءفل کصمصعع ۵ ۳۲۲6۵5 ,(2015) .1 بتطاتام2اضه ی رو رطهتصطمک- باطخ 
.157-4 ,«(104 . رععع۳ع۱عص.. اععنعماهاظ. ۵94 . ملظ 0 .109۵۵ .۰ ۸26۳۱۵۵ .. مقصهتلقطا 
4 ۵5://001.0۲2/۱0.3844/2[20950) 

۴ 0۳00000۷۱۵ 01 ووم1 مه ولامو ۵۶ ممتامصتصماهه۵ 2013(۰) .ظ.۲.ظ وماه ۱۱‏ وب ب00۲008 .۲.۵ رمکاتونا ,۷.۸ ,000 
۱ ۵560۲61۱ ۵۴ 0۱۵ ۱۱۵۳۱۱۵۸۱۵۵۵ .صمتاالاون )قیال تمصع ها 0عفننهه (م ماو مو۲۷) 0۵۳۵۵۵ 
5 7 .272-282۰ و(1)ک ,تن ) ۱۲۱۲۵۱۵۱۱۵۲ 070 

2 4و2 بماتهه ۶ه پ«مصمام‌تگه موی-صع1 صرح ممصممصمو ۷1۵10 2006(۰) ۷۷۰ ,9100 عک ری ,0122۳ رت بتاطعطععع۸ 
202-۰ . و( 23)3‏ 801088 0 .هام9 ۳۲۵0۵۵0 .وصهاطعنط .. صهتم‌متطاظ . ظا.. عصمومت ...میت صقعط 
6/2 005://001.012/10.101 

مفطه اد رد۵۵ امش 66و01 ۲۵0۲00۲ 0۶ ]دنل عمصمم 16 .(2003) .ظ.ل رفهصیاتوه]۱۷ ی رال بطامتاعظ 
2- 10171:1011 1105://001.0۲2/10.1614/0043-1745)2003(05 ۰ 2002-20017 ,(2) 5 ,5621166 ۲۷۵۵۵ .96208 
0 1۳002018۰ فا ۷۵و 101 2۵061 متمصمق۵عع 20 )۳۴28 ۱۷۲۱0016 مطا مد قمعتنامو رقعصماو )ویانا ,(2011) .5 راتجط 
227-۰ و(5)12 ,5667665 ۸۵۴۵/۱604 ۵۱۵0 ۶۵6۱6 0۴ 0۱۱۵ 

,11020۲65000606 2 لارطاممتملداه فاصم فقععاه صمای ءفتل. 0عاقاناصصلو مطا ۵۶ ۲۲166۲ .(2015) .لا رتصتتفک عک رب بژبدلظ 


موسوی و همکاران. رقابت بین ماش و تاج‌خروس ريشه قرمز تحت شرابط گرد و خاک ۳۴۹ 


۶ 0 0۱۳۱۱۵ .۱ ۷۵/۵۵ 7۵ )صهاح امصام01عجظ صاً وع‌صنامم‌صصمی امصقطام مه فلزمص۷۵ ۱۱۸ عماجم آارطانمتمل) 
احصتاط ,85-12 1-1 1/2016 ۵://(19۵0۵۰1۱۵۱۵۵6ظ ۰()محوهاح طفتامظ طز صفتوع۲ ح) :17-23 ,(4)13 متفه ووععم۳۲ 

۰ 0 1۱۸۱۱۵۱۱4 0۴ که روط آمعتوهاه را صمتام‌ن۳۵( ون صق1 بل که دمام‌تمصتين آهعنو۱۵ ۳۹10 1975(۰) ,1 بجمعصتش. .6 
۰ ,2۱16) 5[ 

آممو۹۱0۱0 رد صرح طامع فطا هن )قتال 0۴ ۴۲۲۵۵۲ 20۱9(۰) بظ رتا0ع10ظ-۱۷]۵0۱)2851 عک ویک رتقکلاطادمک ری ر۸۵201-202 .9 
عط صا (,لامط(. [طهمک کل موی میعل07) ماد ۷۱۱۵ 20( واعمهبه وتممی) هقف ۱۷۱۱۵ ۵۶ مالقا 
ماه حفتاعص از صهتوع۳ ص) .29-39 ورد ,6606 ۲۷۷۵۵ 0۴ اهاص9ل مزه۳۵ .عمتجم وقبامطصهعتو 
3 ۰2019 ۷۷ [82/10.22092/1 001.01 //:۲05 

۰ ۷۷۵۵0۷ 200 ۲10۵ ۵0۱۷۵۵ معلمامه ۳ 0۵0۴۲۵۵۷۵ 2006(۰) ,۳۱ رعامقاظ عک ریگ.ها ,لاهن ,رلک مرصقصهم ان رنگ. لا رو0عتتاظ .10 
9 0 ,10/00101210 96-105۰ ,(99)2 ,۵۶۵۵۲6 ۲۵۵۶ ۱8ع۳۱ 

۵ 1020 افیل 0۶ ۲۵۵۲ 2013(۰) ,۲۱ باعصلو عک .۷ ,املصوط .و بطقالنلنهدان رو یقصقط رنه م۲282 ویکلیک بللع۳20۷6) ,11 
6 ۵1 1۷/0۳۱۲۱۵۲3 ۱۱۷۱۶۳۵۱۵۱۵۱۵۵۸۵ :۲۵۵05106 فطا هعمله عصامع وملهعمو عع معط ۵۶ وماباطاتتانه 2۴ع1 مطا 
-۳۸0۵5۹://01.0۴۲8/10.1007/510661-012-2560 383-391۰ ,(65)1 7 

عمط صا همع دوم )دنه لمح غقمطا صم فقصه]تااهص مت اصعتصاحصح 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .(2010) ..ظ رتطوهل عک رنه مصقطتاهطت .12 
32-۰ و(3)2 ,00۳۱ ۹6۵6۵ ۲۵۲ ۸۷۵۷۸ .27625 اه1امنالص1 صرح موماعتا که طتصته۱۷1 

1۵0۵010۲000 2015(۰) ۷۷۰ ,۷۷۵۲ ۱۳6۲ ۷۵۵ 6 ت26 ومقظ وال بطلای بط یکلا مسا با و.ظ م۲۱۵11120 .۷۷۳۲ م09 .13 
۵ ۵/0 1715-1726۰ ,(4) 21 ,«وه/۱0ظ 2۱۵8۵6 6۱9۵ .صععمتانه 0ص مها [امو وععصفطهه 

۵۲ م۱۱۹1 وع120عصجظ ۵۶ نامع ما مصتمومی نله گه صمتامم1مصعاصا ماحامصته)وتاه ,(2011) .ظ بجم)انام۲ ی بط مطفتلنا .14 
202-۰ ,5 ,۸۳۵۱۱۵۱ ۸۸2/۶۵0 .صده‌هام‌صناجط هه 

مصصصمی ۵ ومعنصا ممتاتاهم‌ه۵ 2007(۰) هت ,۲۱۱0۲025 عک و.ظ1 تاماع۷2۹1۱210 ,.فیه روللنعتامطان .1.۷ مفصتطانا .15 
249-6۰ . ر(10002-3 . ۵560۲6 ۲۵۵5 .۳۱۵۱4 .۲200 . عصللععو .۰ ۱۸۵ . طا.. وو00تعاصا.. لقعتعن ...مه طماه۷ 
8 (-(10 

۵ 00۷۵۲ 0۲ ۳6۵۲ 2006(۰) .ظ رعطلک2 عک رما بقصم 229112 رل بکله0۷ .9 با96ا1ه۱ ویک بلالنا وت) م1198 .16 
,229-9 ,(30)3-4 ] 676007776 .۰( ۱۳۹۵" 501 00 م۵ ۳۵۵۳۵ 
2016۳272-9 [/005://001.012/10.1016 

مصصمد صم وعووعه منم م24 وقامومتمه ۵۲ ۳۲1۲6۵۲ ,(2017) ,۷۲ ,هعلق ع بلط ,12۳۷-۷۵20 و.ظ بلفطزمصتجصماه۳ ,17 
۳6۵۲۹128 ظ1) .19-300 ,(30)2 ,اع۳۲۱ ۷ 65۵۵۲6۱ ۸۵/۱۵۵ ۰( ۲۵۵۱۵۱۵ ۲۷۵۸۵) صده‌طاعصتا ۶ه دنه آمهعهماملوردام 
 (( 9‏ [۲)۵5://001.0۲2/10.22092/2ظ .ام ادطاه طوتاع در 

موه ۵07۵۵ وومصع۷ تاتاهم‌صمع فطع ۵ عفسل 0و 0۴ 166 مطا تناو .(2020) .ظ بتلاهع۵01 عک ببظ مبطاقه1 و متصجه‌عقطات .18 
۰ (م) ااهع-ععته مماولمع۳۵۳۵:۵ 280 ما ره 0۵0۵0 مصج (حقطومک. .۵ ومع درآهععه۳۳) 
09 و ۵050200 وتاموط طزه مقتقع۴۳ ظ1) :219-236 و(6)2 ز ,و6۵76 ۱۱۷۱۲۵0۳۵۱۵۵۲۵ 

ممومانط ,م۷۱ ععااقص بزتناً ,(2011) هقی رفهله۱(2 ک هی ب8ه10۲0 .انا روملع۷۱۵۵00۹)۵ ر.قیه رولنععتامطانا .19 
.287-4 ,(34)4 0۵ وه ول معر0 ۲ .فصصم) ٩۷۹‏ عط1۳]6010۲00۵1 062-6162 ما ممت)تاهم‌صرمن 20 رتصعتصمم 

متمطاصعمامطی لمح رممتاوم‌ماصا باصعا رمستامتااه ‏ «و0مص2ن   )2011(,‏ بع2 بتاط2 عگ ویو انا بط م90۵8 .لگ بتالنا .20 
۴ ول نمی .ععهاه عصلللاه له هعتقحط صا فصعهاادم عصتاصها ۱۵1۲0۷-۰۱9۷16 اصممگن ‏ تملصا. دمتادتهامه هه 
05://001:018/10.5424/5[1/20110904-050-1 1249-1261۰ ,(9)4 ومع ۲و۸ 

6 1016590 09 افتال ۵1 ۲۲6۵۲6 .(2017) .۱۲ رصهتصه مدا ی و۷ مطقل0‌محصصج‌طام۱۷]۱ تقطاوگظ ویک رتقصم)اطاض تتعطه 1 ری بت۷۵۲20 ,21 
1-۰ ,189 00601ککهکیطظ. ۵04 21۷/۵0۳۵۱۵0۵ . ۷۱۷۵/۵۱۵۵ .فاوع10۲ .. علهه ... ومطعهم2... ها طالقعط 
۱۲05://001.0۲82/10.1007/510661-018-177 

۶ عصمادره عصلم101000ظ1 فاعم[ مهتم صاً متق؟ ۲۵۷ 01 ۲۲۲6۵۲ .(2000) .۸9 تلظ عک و۷ مطقط ریکایظ معالههظ .22 
48-۰ ,(45)1 ۵۲۵۳۱۵۵ ۵۴ ول ۱۳۵۵ .عصمتانلصهه تحصطوهک مها فصمت)م‌صیظ ممتاتاهم‌صم مه رتم2۳00 

۶ ۳6۵۱5 ,(20۱0) مل.۷ بهصمهزصهامصصه ع مالیا مهمصهم1ه2ه را.ل ررممتهه۷0 هصق وحظ ۷ مرطقلاعطفک ,23 
و ۱۱۵۵ وله رب عباعی ۲۷۶۵۲۵) طماع۷ (م امک عععسض) هه ۵۶ بزاتلدین لح ۱۷1۵۱0 1۵۲226 وه ۲2/۵5 96601882 
.5-۰ ۰ (0)10 ۲ ,۵۷۵۱0۵۱۱۵۱۱( ۵0۳04 ۱۷۱۸۱۱۵۱ ۵۳۱۵۲۵ ۳۵۵۵ ۵0 ۵و ۸۱۵۵۱ .۱۷۲۵0۵22962۴ ۵۶ فعمتات‌جهع 
05 -14/2[12700 10.43 /۵5://001.01۲2) 

لح ۷۱۵۱0 ده باتعصعاصا اهنا هصه صمتانوممع0 افنل که ممصمتالم ,(2021) ۷۲۰ رتلدطمطن عک ریش بتلهامدان ریگ رتهطازصفط .24 
0۴ ۱۵ ۲۳۵۱۵۵۱ عصمتاتجم الط رم اه 062 مهم امنطه ۵۶ وعتاوتته‌امهعقطل م10ع010ملوردام-0تهه 90828 
4 ۲)۵6://001,0۲2/10.22067/1[01۰۷ظ .(امعاوطاه طوتامط۴ طا صعتویعظ 18) .69-84 ,(2)2 1 ,ولع560۲ع وعوان۳ 

0 )م02 ممصهدام همع مه تصماجم تمه وم .(1990) .و ررم۲۱۵120 ی و.۲.1 رطع/ناعاط ٩۰۷۷.,‏ ,تال .25 
105-1۰ ,(30)1 ,6۱2766 0۳۵۵ .عمصه]ولوع؟ )طهامع ما عصتنه‌کلنل فعمرامصمع ۷۱۵۵۵۲ 

۱۱۵۱7 ,هباوخ۸ 0۶ اصمصصندن1(۵ .و .۱۲ .۸/۵۲۵/۵۵۵ 2000(۰) .نظ ,1قصمط . ,26 

۶ وا0ع11ه ۵220۷76 عمط طوزه7 ام صمتاه‌ناممه فاصمصل‌صمصصه منصهع۳ن ,(2015) بک رت‌مصمصمطم]۱۷ عک ر.ط9 بئله7ع920 .27 
451-5۰ ,52 81166۳8 ۱ 0۰ رل عص 05 ممتاتاعو0ع 
005://001.0۲82/0۰1016/[.26016882.2015.8 

جر فصمتسامن تمن6مد امعم طلهررنک ۵۶ قا۵ع]۳۲1 2011(۰) ,۷۰۸۵ واتهووناتله ک .۷۲ مطتهصناه م۲ مقصطعاهه .286 
6161665 5۱0081601 ]۵ 0۱۵۱۵ 6۵۱0۱ .عصقاح ,۱ مد۱۵ ماهر ۵۴ ومامه؟ لجمنع۱۵مطم مه مه لمع1وهام1و ردام م9۵ 
1 01005://001.012/10.1016/[.3[0-11 .227-237 ,(6)3 7 

۵۸ 18 فعمتاهتعاله لممتصعط مه ۵۵0ص ممتاتلامم کج وم رنه ۸ (2011) ۲ رکلقطاهممک عک 9.۷ ,9۵۷۵020 .29 
601-۰ ,(3)د ,56161665 ۸۱20 ۵0۳0۵4 5۵5۱ ۵۴ هل م۲۵ نگ .عاوع 600 


۰ " نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۲ 


اهمزو0مط:00 مطا ۵ فافتل ۵۶ فاهع]اه ما ۵۶ ناو ,(2021) ۱۷۲۰ رتنامم‌طاجتطمو ت22 رو رلتعه0ظ .۲ متطهنلفک لفط 
طوناعصظ )1 صهتوتعظ 18) .205-220 و(26)۵ م۴۳04 0۴۳۴۱۵ هل .و0۳۵۵ معصهو ۵۶ فاتقط لهع1عها۵و دح هه 
8 0.22069 0/0102 .(2050۳201 

0 208 عمممصصموج لمع صم صمتتامص افتل ععطویی معماه 0۶۴ ۲۶۲6۵۲5 .(2015) بک رطتقصه0۷ت2ظ عک ر.طو رفصتقطه 
ب(4)3 رععع6621 م۸ ۵ ۱۷/۱۵۲۵۵۱۵۵ ۱۳۵۸ ۵۴ ول 1۱16۳۱۱۵۵0۸۵ ۰( 0۳۱۵16۵۲ 066) دوع گه دبتاماه 
.971-9 

۲۱۷۱۵۱۱۱۱۵۱۱۵۱ ۲6۷16۷۷۰ 2 :عاصه]نلاوج نج که ممتاهن۲۳۷۱۵۵۵۵۵ 2007(۰) بظ ره ۷ ک .لا مطعصنه 
6۵5://001.018/10.1007/978-3-540-34793-4_53 .293-314 ,وعزو 1761:7010 

مطا ص اتازصهت۷2 ل۲2مه۱۵) مج آهتاهم5 ,(2021) ۱۷۲,۲۰ رتطع2ظ-عمصهن0 ی ری رتصععهدات ریگ رل تفصصهتهم۵۲0ع0)-تصه)01 
۷۵۷۵۲ 0۴ 0۱۱۵( .وتمامحصح‌تدن متاقصصتاه مصصمو طاه متطعجمتاهاع: ولا هه له ۷۵20 ۵۶ ماه ممتاتوموع0 تال 
3 ۵۹://01:0۲8/10.22059/6,20ظ 0(۰عقاوهاه طفتاعص طذه نع ص1) .701-714 ,(73)4 باع0 ۲ 
فالهط متصمهمتوه 10۲ 106 نت ۷۵اه]اصهتاه0 عصتام1۱۳1856 2014(۰) .ظ روع۷ ٩21‏ ی ره مصتاطته زغم ر.ظ بافط2:ظ ر.ظ بقتهمو 
«(36)2 ر626 ۵۴۸۵۱۵۵/۵۵ 0۱۲۵ ۷۷۱۱۵2۵۰ (م) ۵۵/۱۵۲۵ ۲۷۶2۵] صده‌طاهصت۱۷۲ طا پدمصتعع11ع0 صمما م6 عصلل‌ظ۵0وع۲ 
1 ۳۵۹://01.012/10.17503/221۳1۷1]2 101-111۰ 

۵ 0 0۱۵۲۱۵ .(] ۳2۲۲) ۹۵۷۱۵۷۷۲ ۰۵ 2ا۱0ظ جم امهمرحصا عامومتعض 20 ومامتان2ظ )ونان ,(2016) ۷۰ روعتننا0 
۸۱۵5۹://01.0۲8/10.1007/840808-017-0302-3ظ 82-91۰ و(60 ,56۶61166 

۶ ,1۵00120010 ,[0عمصهم2 صن] 162۷68 عصقام ۵۶ فلعمطاطوردمامطان چم قیال ۵ قامع]ه مطا من فعتل‌تاو ,(1995) .۲۱ مرتطاف2 ]1 
255-۰ ,(9)۵ه ,ما0( ۱۱۱۷۵۵۱۱۱۵۵ منهج ۵۶ معم۱هه ,رعهام1ه صا ماجمی هاممتصهم هم 

متام ماهلنه‌تانهن 50۵110 0۴ ۳۲۲۵۵۲ 2008(۰) .1 روز۱۷۵۳ عک ره بتطه/009۳ رآ رل۱۷۲۵۵۵-۳۵۱26 ر.ظ ,م۷۷۵1 من مفطمتتا نا 
.56-۰ (2)1 ,۱01661010108 000 56۱606۵ ۴۱۵۱۱۶ ۳۱۵۱۵۵0۵۵ ۲6۷1۵6۷۷۰ 2 :۷626۵1100 0۶ 06005106 

۶ مممتامم ۵۳۵00۷۵ ,(2009) مسآ نا.تا ی رتهطااهل عک مبشنظ مطهالنصععطد بط رلفصطه مالک ,۷۷201 
,۱01087 ۵1۱4 ۵۱60۵۵ 0۴ ال ۱۱/۵۳۱۵۱۵۱۵ .فحطماو 5 181610۲00۵018 028٩60‏ «مزعدها مصصمو صا دمم فاصمصمم‌طمم 
69-۰ ,(5)] 1 

از طه )مهمرصطا ما هه ممتومه ماد فناناً ,(2006) .م1 رتقن ی .لا ۲۵۲00 .۷۷ ب۲۱۵۵۵0۵0 ,.م۵ مقصمطع) ویک ,۷۷208۵ 
221-۰ ,66 ,600/۵796 مقصلط) همه صا وعقوما ممعهمعانط 240 ممحاوم 

۵۰ ۱۷۱۵۱۸ 220 ممتاتاهم‌جصمن) 1 )عدظ .۵608 طمهعوع۲ وق 4ج عمصها۲ممرح فا-مصامن 1000 .(1979) یک ووع۱۷۷/111 
1-۰ ,32 ,۸۱۲۵615 ۵۵ 108ع۲ ۲7۱ 

متفصنل ما متام فا فص رمصم‌نامع ماد افتانا 2007(۰) .ر روج ک ور ,1۳088 .2 ,220 زظ رعصتصتادظ بیط رومه ۲ 
9288-2۰ 41 1۱۱۱۲۵۸۵۸۸۱۵۵ ۸۱۱۵۹2۱۵6 ۷6۵۲5۰ 1000 )فد فطا مینک مصتط صصعط)عمظ صا دععصقهه 

لمصعزو 2 وه ما۲2 صلاامهطاهانع-0)-1 ۸ 2018(۰) ۷۷۰ رعظ۷2 ع وبا ,۲۵88 وم پتالنا و.۷ م0882 ویک بلا ۷۷ .۷ بطق بر م۷218 
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۲ 1816۲0۲00۵01۴2 مصصیاع1۵-عم2تقظ ۵ وعع۵ه2)هه20۷ ۵۶ مم901620ع0]. (2008) ,۲ مصفطوهن ی بب۷ بکلفاظ وب رمفطلز ۷ 
۹۵۵۵ 0۴ 0۱۲۵ 1۳۱۵5۱ .۲6۵109 صده‌صه۱۷۵01)6۳1 )و۴ مطا صا وععنصا ممتاتاهم‌صمه طوبامتطا مصتممم وتداتاهه 
111-۰ ,32 ۲۵۲۵۹۲ 070 

فصح جمناعحعاصا ]۲۵0 0۴ 5ا۲]60 ,(2013) :00.0۵ ,290 عک ر.لانظ2.۵ مطقاظ ر.لا 0.۵۸ رعصقتال! ر.لا 2۲۵ ,2202 
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7221/613/2012-۳9۳ 10.1 /82 001.0۲ //:۱۲05 

انا 0۴ ۲۱/6۵۲ 2015(۰) .ل وتعالت]۱۷ عک ویک مقاط بلط بتلطفططان پیکم رقم .لا مصهتطمصم۲ .۷۷ رتم0۳6 رگ مط11>-712 
116-7۰ ,(7)1 ۲۷۵۸۵۲ فصن اوع7«طاتمه ما متام ۵۶ مامتها کدع1 مج ممصهاه‌نلجمه لهتقطماه مه ممتاتد۵0ع0 
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